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Kopsavilkums — Eiropas Petniecibas telp liela noame tiek
pieXkirta e-infrastrukt aras veidoSanai, kurai psasiv no divam
pamatkomponenem — Eiropas gigabitu akad&miska tikla GEANT
un Eiropas mepa Grid tikla infrastrukt aras. Tiek izstradati
projekti visas Eiropas vienotaGrid tikla veidoSanai.Baltic Grid ir
Eiropas Komisijas projekts Grid tehnolggiju attistiSanai Baltijas
valstis. Baltic Grid sev ietver 10 vadods institacijas no Latvijas,
Lietuvas, lgaunijas, Polijas, Zviedrijas un Sveices. Latvijas
Universitates Geodezijas un geoinformatikas institata tiek
izmantota iesggja veikt GNSS datu apstadi BalticGrid virtu alas
masgnas vide.

Atslegas virdi —Grid, virtuala madna, GNSS datu apstide

Grid tikla batibu var saprast, sdkinot to ar globlo timekli.
Ja itmeklis nodroSina katram neierobezotas égsp iedit
informaciju, kas glabjas internetam piedjjtajos datoro§rid
tikls nodroSina neierobezotas iggs izmantot citus datoru
resursus — fju uzglaliit datus un veikt apkinus.lzmantojot
Grid tikla pakalpojumus, ir iesfams uzglabt praktiski
neierobezotu datu apjomu vai veikt neierobeZotaorapj
aprkinus. Loti rakstuiga Grid tikla pakalpojumiem ir
paralelizcija, t.i., iesgja vienu uzdevumu sadtlairakas ddas
un ts vienlai@gi izpildit uz daudziem datoriem,adgjadi
paatrinot kogEjo uzdevuma izpildi. @pat Grid tiklam ir ]oti

pieneroti daudzvariantu uzdevumi, kirisina viens un tas pats

uzdevums daudzas reizes ar a@hém ievadmiem
parametriem.BieZiGrid tiklu saidzina ar elekibas piegdes
tiklu. Grid tikls nodroSina iesjpu veikt vajadiga apjoma
aprkinus un sagladi jebkura apjoma datus jeblkurviets,
pieskdzoties Simiklam ar jebkuru datoru, neinteggsties par
to, kura vieta Sie apekini patiegba tiks veikti, kur Sie dati tiks
saglalati, pa kadiem vadiem un uz kurieni attiiga informacija
tiks parsitita. Grid tiklu visvairak pielieto ziratniskajos
petijumos. Liela apjoma apkini ir nepiecieSami dauds
zinatnes un tehnikas jo@s, un iespjai tos izpildt loti biezi ir
butiskanozme. DaZzlrt veic apgkinus ar nepiecieSaivu
uzglakat starprezulitu lielus datu masus, kurus jsaglata
talakai anaizei. Pirmkirt, esoSie un iagie ziratniskie dati ir
jasaglala, ar tiem dlit ir jastrada talak un tie ir ppadara
pieejami. citiem lietatjiem. Eiropas politikas veidajiem nav
ne mazko Saubu, ka Eiropasgltka attistba un is vietapasaal
ir batiski atkafga no ziatnes afistibas. Jau 2000. gadtiropas
Saviefiba notma radt EiropasRtnieabastelpuEuropean
Research Aréa kaslautu nodroSiat visas Eiropaszitnieku

sadarlbu kopgu petniecisko merku sasniegSanun paidzstu
nostiprirat Eiropas ziAtnes vado3o lomu glaaja meroga
.Eiropas Rtnieabas telpas radara ka biatisks faktors tiek
uzswerta e-infrastrukiras veidoSana, kurai savark ir jasastv
no divam pamatkomponedin — Eiropas gigabitu akanhiska
tikla GEANT un Eiropasiinepa Grid tikla infrastrukfiras. Gan
Latvijas, gan BaltijasGrid tikli gas pilrnigu piepildjumu tikai
tad, ja tie ielausies visas Eiropadiepa tiklos. Sie 1kli varstu
tikt pieskgti ttklam EGEE Enabling Grids for Esciengekas ir
vislielakais EiropasGrid tikls. Sajos projektos izgigats visas
Eiropas vienotaGrid tikla veidoSanas phs, kas paredgrid
tikla plaSu izmantoSanu e-zZing (e-sciency t.i., ziratnisko
atklajumu veikSaa galvenokirt ar apekinu paidzbu. EGEE
projekta iniciators ir Eiropas koddfijumu centrs CERN. [1.]
Baltic Grid ir Eiropas Komisijas apmakis projekts Grid
tehnolgiju atiistSanai Baltijas valst. Baltic Grid sev ietver
10 vadoSas institijas no Latvijas, Lietuvas, Igaunijas, Polijas,
Zviedrijas un Sveices:

KTH - Karaliskais Tehnolgiju institats (The Royal
Institute of Technology Stokholma, Zviedrija —atbiids par
vienu treSo diau no
Zviedrijas inZenierstudim un tehnisko §nieabuaugstskolas
[Tmen.

o EENet- Igaunijas izgfibas un izptes tkls (Estonian
Educational and Research NetwprkTartu, Igaunija —
nodroSina augstas kvaliesnacioalo tiklu infrastruktiru

Igaunijasptnieabas un izgtibas kopieam. EENet
irvadoSais partneris lgaunij&id projeka.
) NICPB- Kimiskais un biolgiskas fizikas instiits

(Chemical and biological Institute of PhysicsTallina,
Igaunija — autonoma valstgtpieabas iestde, kas iesaigh
trijas ES pamatprogransun dias ar Grid saisttas Nordic
programmnas.

o LU MIl- Latvijas Universiites Matemtikas un
Informatikas instifits, Riga, Latvija.

o IFJ PAN- Atomfizikas institts, Polijas Ziatpu

akadmija (Institute of Nuclear Physics, Polish Academy of

Sciencep Krakova, Polija — viena no li@tajam petnieabas
institicijam Polija.

) PSNC- Pozngs superdatoru uriktu centrs Poznan
Supercomputing and Networking CeftdPoznaa, Polija —
vadoSais HPSHome Page servigecentrs Polj, sisEmu un
tiklu dro3bascentrs, & afizpétes unatstibas centrs jauis
paaudzesikliem, Grid un porgliem.

VU- Vilpas Universiite (Vilnius University, Vilna, Lietuva —

vadod universifite Lietuva, projeké piedafisMatenatikas un
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informatikas, Kimijas, Fizikas fakufites un Mateédlu un Theoretical Physics and Astronomyilna, Lietuva —

lietiSko zimtyu institits galvenolart iesaistts fundameriias fizikas un

e Rigas Tehnisk universifite, Rga, Latvija — grstav tris astronomijas jom UzdevumiSas nozags parasti irloti

jomas: mateéilzinatne, liela n&roga modedSana un aprkinu ietilpigi. CERN—  Eiropas kodoftijumu
apiekini  &ku bavnieaba, nemot \éra tehnolgiskos organiacija (The European Organization for Nuclear

materilus un risimjumus. RTU ar iesaisis petnieabas un
talmacibas skaibSanas infrastrulitas aftstiba.

e |ITPA- Vilpas universittes Teogtiskas fizikas un
astronomijas instits (Vilnius University Institute of

Research Zereva, Sveice, kadBaltic

Gridvado&organizcijaorganizcija. [3.]
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Baltic Grid projekta narki ir:

e atfisfit un integét Baltijas valstu ziatnes un izgtibas
tiklu resursus Eiropasrid infrastrukfiras;
e paaugstiat zinaSanu imeni parGrid tehnolgijam un to
lietoSanu Baltijas vals;
e iesaistt Baltijas valstisGrid lietoSanas noteikumu un
standartu izstides aktivistes.
Baltijas valstu integicija Eiropas Grid infrastruktira
galvenolart ir versta uz
EGEE Grid ieklauSanu Baltijas valst Projekts izplata gan
EGEE, gan citu saigb Grid projektu sasniegumus, lai izvaios
no darba dulsBanadBaltic Grid projekts veicias efekivu
petniedbas sadafbu  starpziatniekiem. Baltic  Grid
ievieSjauniajumusgalvenofrt dro3bas joma, parskaimiba,
pakalpojumu  igumu atbals, vieradas piekuves
nodroSiaSanas instrumentos un izpildes tehggld Grid
pielietojumos. Projekta &nkis ir afapnicit un izgitot Grid
pakalpojumu sniedjus, administratorus un lie@ts Baltijas
valsfts.
Latvijas Universiites Matenatikas un Informatikas institits ir
vadod petnieabas iestde materatika un datorziatnes Latvija.
LU MII ir atbildigs par GEANT piesbumu Latvip. Baltic Grid
projeké LU MII vada Tikla Resursu apgles aktiviiti (SA2) un
nodroSias Grid servisus Latvl, ieskaitot sertifiktu
izsniegSanu un apidibu. Latvijas spedlisti ir atbildigi par
tikla veidoSanu, resursu mobidju un darba nodroSisanu.
No Latvijas Sa projeké piedais ai RTU Elektronikas un
Telekomunikiciju fakultates spedilisti. [3.]
Viena no iespjam, ko piedva Baltic Grid ir virtualo ma3nu
izmantoSana. d ir virtuala datu apsfides sistma, kas Kietami
nodota katra atsewWa lieto&ja riciba, bet kuras dafba tiek
nodrosSinata, virtualo ma3nu lietojiem kopgi izmantojot ralas
datu apstdes sistmas resursus. [4.] Virtualizijas tehnolgiju
var loti veiksmgi izmantot Grid skaifoSanas 1klos. Nav
nepiecieSams katru sk@mifanas programmat piekgot un
noskaiot darbam Grid sisema izmantotajam  Linux
distribuivam. Vajadzgo programmairu var ieinstadt virtualaja
madna kopa ar tai nepiecieSamo opdjsisEmu, un &du
virtualo masnu var piegdat skaijoSanas mezglamakvienu
lielu failu. Tas atvieglotu specifisku programmumntoSanu
Grid tikla un uzlabotu to iz@Banas un kontredanas iespas.
Tapec tika piedivats izveidot minimaghas, kas labi pada, ka
laika un atmpas zudums programmas palaiSanaiakap visu
opegtajsisemu ir niedgs. lidz ar to virtualiicijas
izmantoSanaiGrid infrastruktira ir vairak priekSrogbas, nek

trakumi. Tiek piedvats ieviest virtualizciju Grid skaijoSanas
klasteros k& papildu iespju specifisku programmu darkiiganai.
[2.] Latvijas Universiites Geodzijas un geoinfornitikas
institata tiek izmantota iespa veikt GNSS datu apatti Baltic
Grid virtualas ma¥nas vid¢. lzdaiftas virtualas mad¥nas
parametri ir: 1 procesors, 4Gb op@&ratatmina, 100Gb vieta uz
cieta diska un priats apakdkls aiz ugunsmra. Ta ka Bernese
GPS Softwareir specifiska programmata, tad viens no
iemesliem kEpec tika izwleta tieSi virtwlas ma¥nas
izmantoSana, ir iegja stadat Windowsopektajsisemas vid.
Virtualaja ma3na tika instaéta Bernes programmat un tika
veikti vairaki testa apgkini. Rezulfita var seciat, ka virtlalas
masnas vide irérti izmantojama, viegli apgstama, anepaére
lietotaja datora resursus,atdod iespju turpinat darbu
pieskdzoties no jebkura datora, kuram ir interneta pgsins.
Tapat taji ir loti érti uzglalit GNSS datus un agkinu
rezultus. Ta ka tiek izmantoti tikai virt@las ma#nas resursi,
tad ir iesgjams veikt neierobezZotus @gmus neprtraukti visas
diennaktsgaru@Ari turpniek planojam izmantot virtelas
madnas pakalpojumu agkinu veikSanai un datu uzglaganai.
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Inese Janpaule. Application of Bernese software ithe environment ofBaltic Grid virtual machine

Grid network provides unlimited access to other potar resources - the ability to store data andopercalculations. Grid network services have pubsi of
distributing a single task into several parts aintlfaneously executing them on many computersedipg up the overall task. Grid networks are slgtétr tasks,
which solve the same task many times with diffefeptit parameters. Grid networks are mostly useesearch studies for large-scale calculations, starage and
processing. In year 2000 European Union decidedeate a European Research Area, to provide caapecd European scientists for joint research ofiyes and to
strengthen the European science leadership inlthalgscale. European Research Area’s importamedtached to the e- infrastructure building, whinhst consist
oftwo main components - Gigabit European Academitwdrk GEANT and the European Grid network infrasture. Projects about the unified European Grid
network are being developed. Baltic Grid is a Eesop Commission project for Grid technology develeptrin Baltic countries. Baltic Grid includes 1Gding
institutions from Latvia, Lithuania, Estonia, Palarsweden and Switzerland. University of Latviastitute of Geodesy and Geoinformation is usingojwgortunity to
process GNSS data in the environment of Baltic Giftlal machine. Bernese software was installedhi virtual machine and several test calculatimese
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performed. Virtual machine environment is convenfen use, easy to learn, it does not consume $ieg'sicomputer resources; it gives the opportunityontinue
work by connecting to any computer that has anriete connection. It is convenient to store GNf&ita and calculation results; it is possible skenunlimited
calculations continuously twenty-four hours long.

Hnece SAAunayne. Ucnons3oBanue nporpammatypbl bephe B cpene BupryanbHoii mammusl BALTICGRID.

Veayru cern Grid xapaTepHbl BOBMOXKHOCTBIO Pa3[eIUTh OJHY 3ajady HAa HECKOJIBKO YacTell M BBIMOJHSITH X OJHOBPEMEHHO Ha MHOIHE KOMIIIOTEPA, yCKOpSs
BhINONHEHNE 3amaun B nenom. B 2000. rogy Espomeiickuit Coro3 mpexycmorpen cos3nate Espomnelickoe M3uckartenbckoe HpPOCTPAaHCTBO, YTO OOECHEUHT
COTPYAHHYECTBO YUYEHBIX BCell EBPOIBI Ul TOCTIDKCHHS OOLIMX HAYYHBIX LEICH M YKPEHHT BEAyllyro posib EBporeiickoil Hayku B riobambHOM Maciurabe. B
EBpormeiickom N3HcKaTensHOM IPOCTPAHCTBE OOJIBIIOE 3HAUYCHHE YACICHO 00pa30BaHUIO 3-HH(PPACTPYKTYPHI, JOIKHON COCTOSTH M3 ABYX OCHOBHBIX KOMIIOHCHTOB —
EBporneiickas rurabuTHas akagemudeckas cetb GEANT u undpactpyktypa cetn Grid Ha yposse EBpombl. Pa3spabaThlBaloTcs NPOEKTHI 110 CO3NAHHIO CMHON CeTH
Grid B Espomsr.Baltic grid oxsarsmBaer 10 Bemymux wHctutynwmii JlatBum, Jluteer, Dcronuu, [lomemm, IBermun u IlBenapun. Cete  GRID obecmeunBaer
HEOrPAaHHYCHHBIC BO3MOXKHOCTH HCHOJB30BAHMS PECYPCOB APYTHX KOMIIBIOTEPOB — CHOCOOHOCTH COXpaHEeHMs JaHHBIX M mposeaeHus BeraucieHuit. Cerp GRID
HanboJIee UCHOMB3YIOT B HAYIHBIX HCCIIEIOBAaHUIX IPH BHIUKCICHIN B KPYIHBIX 00beMax, COXpaHCHUN MacCHBOB JaHHEIX U ux o0paboTtke. BALTICGRID sT0 npoext
xommucun EC ¢ nenpio passutus texHonoruit GRID B Banrmiickux rocymapctBax. B uncturyte ['eomesun u reomnpopmatuku JIaTBHHCKOrO yHHBEpCHTETa
HCTIONB3YIOTCsT BO3MOXKHOCTH 00paboTku manubix THCC B cpene BuptyanbHo# Mamuuasl BALTICGRID. B HUuctutyte reone3uu u reounpopmMatiky JlaTBuiickoro
YHHUBEPCHTETa HCIIONB3YIOTCSI BO3MOXHOCTH MPOBOAUTH 00pabOTKY JaHHBIX INIOOATbHOW HABMTallMOHHOH CAaTEIUTHON CHCTEMBbI B BUPTYaJIbHOH MAIIMHHOH cpene
BalticGrid. B BupryanbHylo MallMHy HHCTAJIMpyeTcsi MporpamMMarypa BepHe W MpOBOISTCS HECKOIBKO TECTOBBIX BBIYMCICHHN. BHpTyanpHas MamMHHAs cpena
yAOOHO MCIIONb3yeMa, JIETKO yCBOEMasi U He TMOTPeOiIsAeT pecypchl KOMITIOTEpa MONb30BaTeNs, 3Ta CPeAa JacT BOSMOXKHOCTB HPOJOIDKATh PabOTy MOAKIIOYAsCh C
MOGOBO KOMITIOTEpa WMEIOIIEro MOJKIIOYCHHE K HHTepHeTy. B BupTyanbHO# MaumuHO# cpene BalticGrid yno0HoO XpaHUTh pe3ynbTaThl BBIYMCICHHI U JJaHHbIC
r7100a/IbHOM HABUTALIMOHHON CaTEINTHON CHCTEMBI, €CTh BO3MOXKHOCTB POBOJUTH HEOIPAHNYCHHBIC BBIYHCICHUS HEIPEPUBHO B TCYCHNH CYTOK.
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