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MZITI un LiepU matenatikas un infornatikas
katedra reionalas telpiskis phnoSanas stragiju
konteksi

Daiga ZhaimeRiga Technical University

Kopsavilkums. Liepajas Universitates (LiepU) Matematikas un
informatikas katedra sagatavo gan eksakto priekSmetu
spechlistus, gan skologjus, gan cilvekus, kuri turpm ak iecergjusi
apgut inZenierzinibas vai piersties zinatnisko petjumu jomai.
Tas ir ilgtermi na ieguldijums Latvijas attistibai, jo nevienam nav
noslepums, ka, par sfti St briza kritiskajai situ acijai, mums
trukst eksakto priekSmetu spedilistu gan skoks, gan
inZenierzinibas. Tapat ilgtermipa attistiba nav iedonmiijama bez
zinatnes kdzdalibas. 2007. gaal profesora J.Rim&na vadiba tika
nodibinats Matematikas Zinatpu un Informacijas Tehnolaziju
institats (MZITI). Dom ajot par jaunas paaudzes ieintere&Sanu
matematikas un fizikas joma, prof. J.Rim&ana vadba kop$
2006.gada LiepU tiek organigtas ikmeéneSa Jauno Ziatnieku
skolas nodarhibas. Jau tiis gadus rudei un pavasai Liepajas
pilsétas un rajona skokniem tiek organizeta netradicionala veida
atklata tipa matematikas olimpiade. Soruden pirmo reizi
vienlaicigi notika art atklata fizikas olimpiade. MZITI attieksme
darba ir integréta pieeja vides @tijjumiem regionalas atistibas
konteksta. MZITI darb 1tba Versta uz integretas pieejas izveidi
zemes ilgspjigai izmantoSanai un upju baseinu
apsaimniekoSanai, vides kvalites nowrtejumu respektesanu,
atbilstoSu planoSanas instrumentu izmantoSanu, sabietlbas
izglitoSanu un iesaisSanu Emumu pienemsSanas proces

Atslégas vardi: matematiska modekSana, tehnolgisko procesu
modelkSana, efekivas metodes.

Liepajas Universiite likumsakaigi, paplaSinoties darbas
profilam, izaugusi no 3dreizjas Liemjas Pedaggiskas
akacgmijas, kura, E pirma lielaka augstskola Liefjas
regiona, darbojis ar jau piecdesmit gadu

ruden un pavasarLiepajas pil€tas un rajona skehiem tiek

organi£ta netradiciodla veida atkita tipa materitikas

olimpiade. Soruden pirmo reizi vienlaig notiks af atklata

fizikas olimpide, komandu saceiss. Tiek cets palielirat

jaunieSu interesi ar par jaunaterto fizikas bakalaura
programmul.

MZITI attieksme darb ir integieta pieeja vides gijumiem
regionalas atistibas kontekat Ir izveidojusies sadafiba ar
Edinburgas univerdgiti, Rostokas universiti, Bergenas
universifiti. Dazas no MZIT institta gEtnieabas jomam ir;
satiksmes pmismu modediSana, hidrodinamisko, klimata,
biologisko un citu vides procesu modghna, mateatiskas
modeESanas izmantoSana tehngikku procesu modelars.
Ir radita materli tehnisld baze augstas jaudas patal
aprkinu veikSanai. Ir izsfidatas jaunaditrdartigas metodes,
tai skaifi propagatora metode, advekcijasadifas reakcijas
(ADR) viemadojumu risiiSanai, ar kura palzibu tiek
apraksiti dazda tipa difizijas procesi.

ADVEKCIJAS-DIFUZIJAS REAKCIJAS(ADR) VIENADOJUMI

Advekcijas-difizijas reakcijas (ADR) vieadojumi ir
vienadojumi, kas modeél dalm sastopamus procesus,
pieneram, kimisku vielu izplaitbu augsh, nemot \Era
piesirnojuma avotu, dadu elementu savstagjas kimiskas
reakcijas, augsnes por@n un citus faktorus. [1] Cits ADR
vienadojumu  pielietojuma veids ir karstuma, atad

pieredzitemperairas izplatbas modelis. [2] Namiga loma ADR

Matengtikas un informatikas katedra sagatavo gan eksaktyieradojumiem ir af elektromagatisko procesu modesars.

priekSmetu speglistus, gan skolajus, gan cilékus, Kkuri
turpmek iecegjuSi apdit inZenierziibas vai piegrsties
zinatnisko [Etijumu jomai. Tas ir ilgtermma ieguldjums
Latvijas attstibai, jo nevienam nav n@gdums, ka, par ap i

briza kritiskajai sitacijai, mums tfikst eksakto priekSmetu

specilistu gan skdls, gan inZenierzibas. Tapat ilgtermha
atfisttba nav iedomjama bez ziatnes tdzdaibas.

2007. gad profesora J.Rinaha vadba tika nodibirats
Matenatikas Ziratpu un Infornacijas Tehnolgiju institats,
taja iesaistoties gan Matatikas un Informatikas katedras
darbiniekiem, gan acitiem augsti kvalifietiem ziratniekiem.
Domgjot par jauas paaudzes ieinte@anu mategatikas un,
pedeja laika, an fizikas joms, prof. J.Rim&na vadba kop$
2006.gada LiepU tiek orgaria Jauno Ziatnieku skola, kas
savas durvis katra gneSa pdeja sestdied ver Liemmjas un
rajona ziatkariem jaunieSiem. Balstoties uz matdikas un
Informatikas katedras atibsgeku entuziasmu, jaus gadus

ADR viemadojumu risirajums parasti ir darbietifigs process,
nepiecieSami jaudi datoru ikli, tiek veikti paraéli aprekini
atrakai un sekngakai uzdevuma izpildei. Rezata ieguvi
apgftina stabilifites nosagumu izvirztie ierobezojumi, kas
var katastrafli palielinat apgkiniem nepiecieSamo datora
darbibas laiku. [dz ar to ir aktala efekivu, atrdarligu
metozZu izstide, stabiliites nosagumu radto ierobezojumu
pawajinasana.

ADR vieradojums normalizta forma uzraksims sekojosi:
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PROPAGATORA METODE 2
. e . . 4k
Viena no izstidatajam, jaunagm meto@m ir propagatora X— Rt 1+T
metode, ir veiktaals pairbaude ar testpiegru paidzibu vienas ~ RV
un vaigkdimensiju gagumos. le@ta propagatora metodes F, = At ' ©)
pusaizkita diferertu stema pierakgtima léa:
1 1
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2t
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flim = Ry kCM (4) Gadjumos, kaderfc(F4) tiecas uz nulli, tika izmantoterfc
2hi asimptotisk funkcija.
Pargjos gadjumos, kad neizpillas vieradojuma 7
1 1 1 nosagjums, ieditais stabiliftes kri€rijs propagatora diferén
A==, B=—, Q=+(A.+B.) stemai laika sdar izvels i sekojosi:
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kam pizpildas visiems, tai skaid an ekstema punktos, kur
unm=1,2,3... ir iteracijas indekss. vieradojuma 9 lab puse pigem mininilas \ertibas. Atkatba

no ekstéma punkta grtibas tika iegti divi laika sda kriteriji.
Lai pieraditu metodes lietd@u, tika veikta stabilites Ja eks&ma punkts atroda@pus s defifcijas robeim, tad

nosagjumu anaize un to satlzimjums propagatora metodes 2k
un biezi pielietads centilas diferegu skemas gagumos. 2'52—-, (13)
Tika iegits stabilites krigijs k®-2F
rh? (k2h4— 2Fh*+ 4R92V2h 2S( 1- S) -16 2) Pretja gadjuma
. (6) : 2k

~(2kh*+8s)< 0, O<s<1 Tgmln{kZ_zp’

Ta ka otrais saskaimais ir ar negatu zimi, tad atsevigos (14)
gadjumos, atkaiba no parametriem Re (Reinoldsa skaitlis), k 4
(konduktivitaites  koeficients) un v (pbmas atrums), L L\ 1 Y s ), ,
propagatora diferém stema ir absaiti stabila. Absaitas ki—Rv [ 2+kh J-— {4+R v h JI R v k| 4+kh |+ 8F
stabilitites kri€rijs propagatora diferén stemai ir: “ 4 ‘ )
s 8 k*h? +R*? 2 -

B h4(4+ Rezvzhz) 2h? h*’ Analogi stabilitites kri€riji centralai difereréu stemai ir:
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legatie stabiliites kri€riji, nemot \&ra funkcijas Fipa3bas,
uzliek saidzinoSi mazkus ierobezojumus laika Boiz\ele ka
pusaizkitai centalai diferertu skemai.

SECINAJUMI

Izstradata diferertu stema tikusi
aprkinu veikSaa ar Fortrana progranm#tanas valaod
sarakstas datorprogrammas padibu. Ir izgEtiti un parbaudti
aprkinatie stabiliites kri€riji, ka af apgkinu precizifites
izmainas atkaiba no iz\Eleta laika sda. IzstAdatajai
propagatora €fmai ir pirmas kartas aproksiriicijas larta laika
un otas kirtas aproksiricijas larta telm, stabilites
nosagumi aflauj iz\Eleties liekku laika soli k& tradiciorili
lietotajai centilajai diferedu skemai un ierojami sasinat
aprkina laiku. Tas praks pieradijas temperatras izmanu
modeESanu elektrakes procesa laik [3] Lai paplaSiatu
metodes izmantoSanas loku, apgkat ai nelinaéra
vienadojuma risiaSanas piegrs — Mareja dissipatais
vienadojums. [4] Jopr@m turpiras darbs pie apskst
nelineara vieradojuma visgrinagjuma un pie augskas krtas
precizifites skmas ieguves.

Par instiita darlibu lauj spriest realigie IM finanstie

projekti ,Augstas veiktsgjas apekinu metodes vides un

satiksmes pismu dinamik”, ,Stabilu anaitisku un skaitlisku
metoZu izsides determigto un varlatisko sisemu inverso
probemu pEtijjumos”, ,Elektro-disocicija iegiata poraira
silicija tehnolgisko un fizikalo ipa3bu teogtiski un

eksperimerdli pétijjumi”. Citas apstides jomas ir dr.sc.com

A.Jansones datu kvates @Etijumi un profesora Eiingula

izmantota praktisku

petijumi modernaj elemendrmatenatika un materatiskaj
didaktika.

MZITI darbiba \&rsta uz inteditas pieejas izveidi zemes
ilgtspejigai izmantoSanai un upju baseinu apsaimnieko3anai,
vides kvaliites noertgjumu  respektSanu, atbilstoSu
planoSanas instrumentu izmantoSanu, saiadr izgitoSanu
un iesaigSanu Emumu pimemsanas procas

LITERATUORAS SARAKSTS

[1] G.E.Hammond, Difference Methods for
Interscience Publishers, New York, 1998.

[2] H.Kalis, Efficient Finite-Difference Scheme for 8wmlg some Heat
Transfer Problems with Convection in Multilayer NeedInt.journ.of
Heat and Mass Trasnfer, 43(2000), 4467-4474.

[3] D.Zaime, J.Rim&ns, S.Guseinovs. ,Analytical and numerical solugion
of temperature transients in electrochemical maebin ISEF2007
konference (XIll International Symposium on Eleatiagnetic Fields),
Praga, Cehija, 13.-15.sept.2007, raksts D.Zaime, J. Rimsha®.
Guseynov. Analytical and Numerical Solutions of Tpamature
Transients in Electrochemical Machining. Advancedomputer
Techniques in Applied Electromagnetics, SpringerieSein Soft
Computing (series 4240) 2008, 60 — 65.Ipp.

[4] D.Zaime, Propagator difference scheme for solvifighe dissipative
Murray equation, 1% International Conference MMA2009
(Mathematical Modelling and Analysis), 27.-30. meaijDaugavpils,
Latvija, zes konferenceszu kiajuma,90.Ipp.

Initial ValueroBlems,

Daiga Zhaime Mg.sc.educ. since 2004, studied Liepaja Acaderfiy o
Pedagogy, Didactics of computer sciences. UniwerditLatvia, Faculty of
Physics and Mathematics, doctoral studies, mattiemanathematic
modelling until now.

Work experience: LiepU, Institute for Mathemati&énces and Information
technologies ((IMSIC), scientific assistant, Liepd¢partment of Mathematic
and Computer sciences, lecturer. 2007-2010 LUjtitstfor Mathematical
Computersciences, mathematican.

Daiga Zhaime. MZIT institute and department of mathematic and computersciences of Liepaja universityni the context of regional spatial planning

strategy

Liepaja University, Department of Mathematic andmpaoter science teaches forthcoming hard scientiseghers and people who intend to focus on
engineering or scientific field. It is a long-tewontribution to the Latvian development becausaryhody knows that, despite the current crisisasitun, we
need in further natural sciences teachers in thedals and engineers. The long-term developmenttisinkable without the participation of science2D07 by
Professor J. Rimshans chair was established ItestiuMathematical Science and Information Techgwl@MZIT). Thinking about the engagement of next
generation in mathematics and physics, by Profes&mshans since 2006 in Liepaja University isaaiged in the School of the New Scientists. Alretiuge
years in the autumn and spring for Liepaja city drdrict pupils was held non-traditional type opgdathematics Olympiad. This autumn was organized an
open Physics Olympiad, team competitions. MZITitadle at researches is an integrated approachvimoamental studies in context of regional develepin
Some of MZIT Institute research areas are theitréifiw modelling, hydrodynamic, climatic, biologitand other environmental modelling, the technickalg
process modelling by use of mathematical method&lTMnstitute focuses on the creation of an intéeplaapproach to sustainable land use and rivenbasi
management, environmental quality assessment,specefor corresponding planning tools, on the atiog of society and its involvement in decisionking

process.

Jaiira Kaiime. MZIT| u xadeapa maTeMaTHKH ¥ KOMIIBIOTEPHBIX HAYK B KOHTEKCTe PErHOHAILHOI CTPAaTerHy MPOCTPAHCTBEHHOT0 NJIAHHPOBAHUS

Jluenaiickuif yHHBepcuTeT, Kadeapa MaTeMAaTHKH U KOMIBIOTEPHBIX HAayK 0OydaeT Kak M OyIyIIUX IpermojaBaTelielf, Tak M JIOAEH, KOTOpBIE HaMepeHbI
HPOJIOJKATE YYUTBCS, YTOOBI COCPEJOTOUNTHCS HAa MHIKCHEPHBIX HAyKaX M HAay4HBIX MCCIECIOBAHHUAX. DTO JOJITOCPOYHBIN BKIajx B passutum JlatBuu, n60
HHKOMY HE CEKpET, YTO, HECMOTpS Ha HBIHCIIHIO KPUTHYECKYIO CHTYAIMIO, HAM HE XBaTaeT 3KCIEPTOB TOYHBIX HAYK KaK B IIKOJIAX, TAK M B MHXKCHEPHBIX
001acTAX. AHAJTOTMYHBIM 00pa30M, JOITOCPOYHOE Pa3BHTHE HEMBICIHMO 0Oe3 ydactust Hayku. B 2007roxy npodeccopom . Pummanom 6s11 co3gan MaCTUTYT
Maremarnueckux Hayk u Komnbrorepubix Texxomoruit (MZITI). dymas 0 3aMHTEpPECOBAaHHOCTH CIIEAYIOIIErO MOKOJIICHHs B 00JacTH MaTeMaTHKU U (GH3HKH,
npo¢. 5. Pummianc ¢ 2006rona B JInenalickuil yHUBEPCHTET OPraHU3YET €KEMECSYHBIC 3aHITHS MIKOJIBI MOIOABIX YUEHbIX. YIKe TPH roJia OCCHbIO M BECHOM
it JluenmalickuX TOPOACKHX M palOHHBIX IIKOIBHUKOB IPOBOISATCS OTKPHITHIC MATEMATHYECKUE OJMMIIMAAbGI HETPAJUIMOHHOIO THIA. JTOH OCEHBIO
HPOMCXO/IMNIA OTKPbITas oMMIHana 1o ¢usuku. OtHomeHns k pabore MZITI- 3TO KOMIIEKCHBIH MOAXOA K 3KOJIOTHYCCKUM HCCIIEOBAHUSIM B KOHTEKCTE
pervoHaneHoro passutus. HekoTopsle u3 obmacreit uccnenoBanuii MZITI - MarematHueckoe MOJEIMPOBAHUE TPAHCIOPTHBIX MOTOKOB, MOJCIHPOBAHHUE
THAPOJHHAMHYECKHX, KIMMAaTHICCKUX, OHONOTHYECKHX M APYIHX JKOJIOrHYeckHx mporeccoB. Pabora MZITI cocpenoroueHa Ha CO3MaHUH KOMILICKCHOTO
HOJAX0Ja K YCTOWYMBOMY 3CMIICNONB30BAHUIO M YIPABICHHUIO PEYHBIMU OacceiiHamMM, Ha COOJIOACHHM 3KOJOTMYECKON OLCHKH, Ha HH(pOPMHPOBAHHU

0OLIIECTBEHHOCTH U y4JacTuu 0OLIIECTBEHHOCTH B TIponecce NpuHATUA peLlICHI/If/'I.
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