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Niedru resursu energopote#iai un telpisk
Izvietojuma izgte ilgtsigjigal bioenegijas razosanal
un infrastrukiiras afistibai Latgales rgiona

Edgars Cubarskezekne Higher Education Institution

Kopsavilkums. Atbalsts atjaunojamo resursu izmantoSanai ir
kluvis par svangu Eiropas Savieibas politikas sasivdalu.
Latvijas atjaunojamas enegijas resursu izmantoSanas
pamatnostidngs izvirzits merkis palielinat Soipatsvaru idz 35%
2010. gad, un sashiegt 37% 1dz 2016.gadam. [ 2] Tika ptits
niedru izvietojums un pieejamie apjomi Latgales rgiona
teritorij a. Petjumam tika izveleti Latgales regiona ezeri ar
spogua laukuma platibu virs 100 ha. Rtifjumu rezultata noteikti
niedru resursi Sajos ezeros un uzskaii ezeri, kuros niedru
resursu kraja varétu bit rapnieciski noamiga. Tika izmeriti un
aprekinati niedru resursi Lubanas ezefi, ka ari, balstoties uz
Lubanas ezera ptijumu rezultatiem, aprekinati potencialie
niedru resursi Latgales rgsiona lielakajos ezeros un ezeru grups.
Balstoties uz niedru resursu izvietojumu rgiona un regiona eso30
infrastrukt @ru  noteiktas  potenchlas niedru  parstrades
uzpémumu atraSaras vietas.

Kopgjos Latgales rgsiona noamigakos niedru resursus veido
22 ezeri un dksaimnieabas, ar koggjo spogua laukuma platibu
26 402 ha, no kuriem 2 453 ha ai@em niedres, to komja
potenciali izmantojama biomasa sastda 19 24& 5 247 tonnas.

Siltuma daudzums, ko var iedt, izmantojot Latgales regiona
niedru biomasas potendilu vidgji ir | 1dzvertigs 10 217 tonam
dabasdizes vai 8 530 tonam mazuta, vai 12 687-20 688 toram
akmenoglu (atkartba no akmemnoglu siltumspejas), vai 7 438
tonnam dizddegvielas, vai at 8 443-11 822 tonam slanekla dlas.

Atslégas vardi: atjaunojamie energoresursi, rgionala attistiba,
niedru resursi, telpiska planoSana.

IEVADS

Pieaugo3ais pieprjsms [Ec enegijas, ierobeZotie fosil
kurinama krajumi, ka af vides piedrmojums un globlas
klimata mrmainas [gdejos gados pasatradjusi pastiprifatu
interesi par atjaunojamiem resursiem. Atbalstsuatgamo
resursu izmantoSanai itlvis par svagu Eiropas Savighas
politikas sastvdalu.

Latvija atjaunojamie energoresursi @ vienu treSo da
primaro energoresursu bilagicun divi visvaigk izmantotie
atjaunojamo energoresursu veidi ir koksne un heorsi.
VEja enegija un biodize tiek izmantoti ie&rojami mazka
apnera. Saules engiju Sobfid izmanto tikailoti nelielos
apjomos pilotprojektu form[1] Attieciba uz atjaunojamo
resursuipatsvaru kopja primaro resursu bilari Latvijas
atjaunojamas enegijas resursu izmantoSanas pamatieists
izvirzits merkis palielirat Soipatsvaruidz 35% 2010. gaxl un
sasniegt 37%dlz 2016. gadam. [2]decja laika Latvija arvien
straupk attistas bezatkritumu tehnofgu ievieSana, #su

skaidas tiek @rstradatas grands, koksnes atlikumi k&lda
utt., ir veikti daudzi ziatniski petijumi Sirt joma, Latvijas
Valsts Mezzigtnes instiits ,Silava" strada pie atraudZgo
koku audzSanas un izmantoSanas biogjjas raZzoSanai
izpetes.[3] Ir aprekinati eneiggtika potencdli izmantojamie
mezizstides atlieku un #dras resursu daudzumi.[4] dla
biomasas izmantoSana neaprobezojas @iruk un koksni,
enegiju var iedit af no citiem biomasas veidiem- salmiem,
zales, un citiem augiem. Latdijir dazi pilotprojekti, kas
saisis ar salmu dedziSanu — Saulabh un af Grobipas
pagast, kur ka papildus kuriamais katlos tiek dedzitas
niedres.[5] Sin darta tiek petiti Latgales rgiona pieejamie
niedru biomasas daudzumi un to izvietojumgaea teritorip.

Niedru izmantoSangus ietauft fosilos energoresursus un
seknes reionalo atistbu, ka afd rads jaunas darbavietas.
Niedru resursu izvietojums perspgfit var ieteknat
tautsaimnietbu reziona, lai noteiktu & iesgjamas ietekmes
apjomus un virzienusaigverte niedru kija un izvietojums
regiona. Niedru ieguve un Frstrade saists ar attietgas
infrastruktiras izveidi, tie ir — piebraucamie Igeparstrades
uzmémumu izlive, kas tieSi pdluti resiona teritorijas
planojumam.

PETIJUMA OBJEKTS

Petijuma objekts — parast ezera niedresPhragmites
australis Niedres ir daudzgags, loti liels (garums parasti
120-250 cm) grauditu dzimtas lakstaugs. Saknenisgapss.
Latvija sastopamadoti biezi — vig valst. Parasti lielas,
monodominantas audzedenstilpju unijras krast, parmitros
meZzos, purvos, mis pdavas. Ar lozajoSajiem sakngiem
(vegetatvo dzinumu garums sasniedz 10-15 mgj sgtrauji
ienemt jaunas plébas. Rakstdga (biezi monodomgjosa)
suga augu sabieithis niedBjos un aizaugoSos sé&klenos: Cl.
Phragmitetea, All. Phragmition, akai citas 3s klases
saviefibas. [6]

Tika petits niedru izvietojums un pieejamie apjomi Latgales
regiona teritorip. Petijjumam tika izeléti Latgales réiona
ezeri ar spoda laukuma plabu virs 100 ha. &ijumu
rezul&ta noteikti niedru resursi $ajos ezeros un uzgkaiteri,
kuros niedru resursu #a vagtu bat rapnieciski nozmiga.
Tika izmeriti un apekinati niedru resursi Luinas ezer, ka an
balstoties uz Luinas ezera gijumu rezulitiem, apekinati
potencilie niedru resursi Latgalesgiena liekkajos ezeros un
ezeru grups. Balstoties uz niedru resursu izvietojumgioaa
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un regiona esoso infrastrulitu, noteiktas potenglias niedru

parstrades upemumu atraSaas vietas.

MATERIALI UN METODES

Potencili nozimigie ezeri - ar plabu virs 100 ha, noteikti,

izmantojot literairas anaki.[7] Niedru resursi

aprkinati, izmantojot tie§s nEriSanas un alinatas
uzneriSanas metodes, giena kogjie resursi noteikti ar
attalinato uzneriSanu, balstoties uz Labas niedru §ijumu
rezulitiem. Ar tieSo mriSanas metodi dabtika noteikts
niedru resursu daudzums, ko variiego 1 ha niedru audzes.
UzmeriSana un paraugu &gana tika veikta
parauglaukumos Ldlmas ezer, parauglaukumu pldda- 25

2

m“. Parauglaukumu atra%mn @lakiem pEtijumiem un

kartogifiska materila sagatavoSanai fik&

laukumus ar GPS uzkgju Trimble Geo XT, rarjjumu dati

koncenticiju, sasiv no 10 ezeriem, no kuriem liais ir
RuSons - 2373 ha, kaja platiba - 7216 ha.

Viens no pierdrotakajiem niedru prstrades veidiem ir
biomasas kondici@$ana-smalc#Sana ar alaku parstradi
briketes vai granuls, kas paver iesfas tlakai automatiztai
sadedziaSanai. KondicioBSanas procesu nodrodsanai ir
jaattista attietga infrastruktira - céi, telpas prstrades ielartu
izvietoSanai un resursu uzgianai. Lai minimiztu
transporgSanas izdevumus, niedruarptrades uagémumus
visizdevgak attisfit tie$ resursu tuvum Lubanas blolg
lielakie resursi koncergti Lubanas ezera ZR d@ kas ir
izdevigaka vieta f@rstrades unémumu projektSanai.

Lielako ddu Ludzas bloka resursu veido 2 ezeri L.Ludzas
un Cirmas( 1111 tonnas no 1540), josla starp Sieaniem ir
visizdevgaka vieta parstrades afistiSanai.

RuSonas blaok lielakie resursi koncertti RuSonas ezér

apstadati ar programmu GPS Pathfinder Office. Laukumi tiek1735 1), #pec parstiade affstima tur. Riznas ezera resursu
izveleti vietas, kas atbilst vifam aizauguma biezumam, Parstrade veicama ezera ZR ldajo niedru plabas tur ir

aizauguma biezums noteikts, apsekojot riedr Niedru
kopgjie resursi noteikti, izmantojot atinatas uzngriSanas

vislielakas.
Visus Latgales fgona esoSos niedru resursus vargradat

metodi programm ARC GIS, balstoties uz 2005. unv?enuyiet, ada gadjumé izdevgaka rupricas dislokcijas
2008.gada ortofoto wzmumiem, k& robeZlielumu ezera Vietair Rezeknes apkaim

resursu naourigumam pigemot aizaugumu virs 3 %.[8]
Eksperimentu dati apabtati matenatiski  athilstoSi
normilajam sadajumam. [9] Udenstilpnes aizaugums izteikts
% ka attiedba starp niedru plaiu ezef un ezera spoda

laukumu.

REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

Kopgjais ezeru skaitsgiamaja regiona, kuri atbilst @tjjuma
noteiktajiem kri¢rijiem ir vairak ka 35, tacu resursu telpiskie
petijjumi rada, ka, @rtgjot pec ezeru izvietojuma un resursu
daudzuma tajos, pote@tiinozimigi niedru ieguvei ir 22 ezeri
un dksaimnietbas. Latgales diHjos ezeros ar @&tiem
krastiem (Dtdzis, Geraimovas llzas ez., u.c.) piekrastes
vegetacija ir neliela, aizauguma piaa zem 3 % no ezera
spogua laukuma plabas, fipeéc niedru resursi tajos tiek

uzskatti par nenommigiem.

Niedru resursi ezerosep teritoriala izvietojuma Latgales

regiona iedatti 4 blokos:
1. Lubanas bloks;
2. lLudzas bloks;
3. RuSonas bloks;
4. Raznas ezers.

Teritoriali lielakais un niedru resursiem lm@gkais ir
Lubanas bloks, ko veido Ludlmas ezers, @Gnelis, Kwapanu,
Nadu un Idemas dki, ar kofjo spogua laukuma plabu
10639 ha. Ludzas apkaémdisloctie ezeri apvienoti Ludzas
bloka, ko veido 6 ezeri — L.Ludzas, Zvirgzdenes, Pildas,
Meiranu, Cirmas un BiZas ar kaje spogua laukuma plabu
2791 ha. Atsevid izdalits Raznas ezers ar piau 5756 ha,
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nenozmigiem. Un RuSonas bloks, ar Hkb ezeru
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Nozimigakie niedru resursi Latgalkoncentéti Rezeknes,
Madonas, Ludzas, Riehi un Aglonas novad NoZmigi tie ir
afn Daugavpils, Kislavas un Ciblas novados. Niedru resursu
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teritorialie bloki un potendlas parstrades zonas paditas
1. at€la.

Niedres Latgales ezeros ir izptas nevienrerigi,
vislielakais aizaugums ir Luimas blokauadenskatuves ap
10,74 % Lulanas ezew, 8, 93 % Naby dkos, 20-22 %
Kvapanu un Idepas dkos un 35 % @meli, niedru bloki
Kvapanu un Idepas dkos pafditi 2. atEla, atalinata
uzneriSana veikta uz 2008.gada ortofotazés. Vismazkais

aizaugums konstets Riznas unCernostes ezeros, tur niedres

aiznem attietgi tikai 4,09 % un 3,89 % no ezeru sptayu
laukuma plabas. Ludzas ezeru bldlizaugums ir sadzinosi

neliels un s@rstas no 5,44% Cirmas ezerlidz 10,00%
Meiranu ezei. RuSonas blak niedres aigem no 3,89 %
plaibasCernostes ezenidz 21,3 % Feimgu ezes.

Legend
| Jteritory

Reed block

2. att. Niedru bloki Kipanu unideyas dkos.

Eksperimertlie dati liecina, ka Lubnas bloks ir resursiem
bagitakais Latgales rgona. Lubanas ezex var iedgit 7,8+ 2 t
niedru uz helkdru aizauguma platas.[10] Niedru resursi
Lubanas blold pa administravajam teritoriam izvietoti

nevienngrigi, lielakas niedru plabas un resursi atrodasi,

Madonas novada teritoZij 653,09 ha jeb 5124397 tonnas,
bet nedaudz maki tie ir Rézeknes novada teritofijattiedgi
500k 1363 tonnas, no kuriem lida dda ir dislo@ti Lubanas
ezefl un sastda 692% 1886 tonnaso=0,05). Kogja niedru
bloku platba Lukinas ezexr sasida 882 ha, tie izvietoti 429

niedru blokos. Niedru bloki unéffjumu vietas Lubnas ezex
atloti 3. atéla.
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3.att. Niedru bloki Lubnas ezex.

Kopgjos Latgales r@ona nozmigakos niedru resursus
veido 22 ezeri uniilsaimniegbas ar kopjo spogua laukuma
platbu 26 402 ha, no kuriem 2 438 aizem niedres, to
kopgja potencili izmantojana biomasa sastla 19 24& 5247
tonnas. Niedru raksturojums pa ezeriemagas 1. tabud.

Niedru siltumspja ir 4109 Kkal/kg. [11] No Latgales
regiona niedem var iedit 98 173 MWh siltuma engijas.
Latgales réiona niedru biomasa &l ir lidz\ertiga 10 217
tonram dabasgzes vai 8 530 toram mazuta, vai 12687-20
688 tonAam akmeoglu (atkatba no akmaoglu siltumspgjas),
vai 7 438 tonam dizeldegvielas, vai ar8443-11822 torim
slanela dlas (atkaiba no dlas siltumspjas). Fosilo kuriamo
ietaupjums gad, aizvietojot jebkuru no tiem ar Latgales
regiona niedém paadits 2. tabud.

SECINAJUMI

Latgales réiona pec noteiktajiem krigrijiem nozmigi
niedru ieguvei ir 22 ezeri unigaimnietbas;
2. Niedru resursi ezeros atkgr no ezeru krastu pluma,

ezeros ar 8&viem krastiem un lieliem dikzimiem
piekrastes vgeficija ir vaja un niedru resursi ir
nenozmigi;
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Niedru resursiem batfikie Latgales ezerige teritorla

izvietojuma iedati 4 blokos - Lulanas bloks, Ludzas
bloks, RuSonas bloksaRnas ezers;

Teritoriali lielakais un niedru resursiem lmgkais ir

Lubanas bloks, ko veido Lulmas ezers, ®@nelis,

Kvapanu, Nadu un Ideas dki ar kofEjo spogua

laukuma plabu 10639 ha, vigo aizaugumu 12,1 %,
kopgjie niedru resursi blaksastida 10128 2760 tonnas;

Ludzas bloku veido 6 ezeri - L.Ludzas, Zvirgzdenesl1.
12.

Pildas, Meignu, Cirmas un BiZzas ar kg spogua
laukuma plabu 2791 ha, vigjo aizaugumu 7,1 %,
kopgjie resursi- 154@ 421 tonnas;

Raznas ezer niedru resursi sagta 185@ 504 tonnas, tie
izvietoti 236 ha, aizaugums ir tikai 4,1%;

RuSona bloka kaga platiba ir 7216 ha, aizaugums blok
vidgji 10 %, blola izvietotie resursi- 5731562 tonnas;

10.

Kopgjais niedru biomasas daudzums digljos Latgales
ezeros untksaimnietbas sastda 19 248 5247 tonnas;
Ja rejiona niedru resursus izmanto decentgiljztad
visefekivak parstrades uaemumus projeldt tie& resursu
tuvumg;

Ja niedru resursusanstrada centralizti, t.i., vienuviet,
tad, izejot no resursu atradarresiona, pienerotaka vieta
ir Reézeknes pilstas tuvung,;

Latgales rgiona niedru energopotents ir 98 173 MWh;
Siltuma daudzums, ko var i@y izmantojot Latgales
regiona niedru biomasas potedlci vidgji ir 17dzvertigs 10
217 tonam dabasgzes vai 8 530 toram mazuta, vai
121687-20 688 toram akmeoglu (atkatba no
akmepoglu  siltumsgjas), vai 7 438 toram
dizeldegvielas, vai ar8443-11822 torim sknela dlas.

1. TABULA
LATGALES REGIONA NIEDRU RESURSU RAKSTUROJUMS PA EZERIEM

N.p.k. Udenstilpe Udenstilpes spoda Niedru laukums, ha Udenstilpes Niedru resursi, t
laukums, ha aizaugums (=0,05)
%
Lubanas bloks
1 Lukenas ez. 8210 882 10.7 6921 1886
2 Gimelis 145 50 34,4 392 + 107
3. Kvapanu dki 610 132 21,7 1039t 283
4 Idenas dki 644 134 20,9 1054t 287
5 Nadu diki 1030 92 8,9 722+ 197
Kopa (vidgji) 10639 1290 (12,1) 101282760
Ludzas bloks
1. Cirma ez. 1261 69 55 538 + 147
2. BiZas ez. 140 11 8,1 90 + 25
3. L.Ludzas ez. 846 73 8,6 573 + 156
4. Zvirgzdenes ez. 134 9 6,4 68 + 19
5. Pildas ez. 295 23 7,8 181+ 49
6. Meiranu ez. 115 12 10,0 90 + 25
Kopa (vidgji) 2791 197 (7,1) 1540+ 421
Raznas bloks
1. Raznas ez. 5756 236 41 1850504
RuSonas bloks
1. RuSonas ez. 2373 221 9,3 1735+ 473
2. Feimau ez. 625 92 14,6 719 £ 196
3. Cernostes ez. 221 9 3,9 68 + 19
4. Birzkalna ez. 272 25 9,4 200+ 55
5. Pusas ez. 276 16 58 125+ 34
6. Ciri%a ez. 630 61 9,7 478+ 130
7. Vigu ez. 360 31 8,6 242+ 66
8. Luknas ez. 409 87 21,3 683+ 186
9. Aulejas ez. 190 21 111 165+ 45
10 Svers ez. 1860 167 9,0 1315+ 358
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Kopa (vidaiji) 7216 730 (10) 5730 1562
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Edgars Cubars. Research of reed resource energy ieféncy and territorial location for sustainable bio energy production and development of
infrastructure in Latgale region

In this paper, the location and accessible amotrgeaals in the territory of Latgale region weregstigated. The reed resources in Lubana Lake weesumed
and calculated and basing on these results, tren{iaitreed resources in Latgale region were caledl The potential place for reed recycling faetmas
determined. The reed resources in the lakes aigedivnto 4 blocks according to the territorialdtion in region: Lubana block, Ludza block, Rusbtack and
Razna block. The biggest part of Ludza block is enlayl two lakes: Big Ludza Lake and Cirma Lake . @hea between those two lakes is the most apptepria
for the building of the recycling manufacture. Img®na block the biggest resources are concentirat@dsona Lake thus the recycling should be dewslop
near to it. The best location for recycling factarguld be in the North-West part of the lake. Aed resources of Latgale region could be recycieme place,
in this case the most appropriate area would betog@ezekne city. Reeds in Latgale lakes are dspgeéte irregularly, the greatest density of ovevgh is in
the waters of Lubana block. The experimental datavs, that Lubana block is the resource richetailgale region. In Lubana Lake one could obtain8+# 2
tons of reeds from 1 ha of reed plantation. [10faTceed resources in the territory of Latgale sagire dislocated in 22 lakes and ponds with tted smrface
area 26 402 ha where 2453 ha are occupied by rébdspotential bio mass makes 19 24247 tons. The amount of heat that can be obtaised) reed
resources of Latgale region is equivalent to 10t@n% of natural gas or 8530 tons of petroleuni,2887-20688 tons of coal (it depends on the heatirngal),
or 7438 tons of fuel, or 8443 — 11822 tons of oil.

Enrap Yy6apc. HMccienoBanusi HepronoTeHIHaJa W JUCIOKANMH TPOCTHHKA IS Pa3BHTHSI NMPOM3BOACTBA OHOIHEPrMHM W WHPPACTPYKTYpPHI B
JlaTraauu

B pabore nccnenoBaHsl AUCIOKALMS U 00BEMBI PECYpCOB TPOCTHUKA B JlaTraibckoM pervoHe. J{ist mpoBeaeHuUs HCCiIeI0BaHus ObUTH OTOOPAHBI 03epa pernoHa
romapio moBepxuoct cBeire 100 ra. B urore mcciemoBaHWsi YCTAHOBICHBI OOBEMBI PECYPCOB B OTHX 03Epax M HANICHBI 03¢pa, B KOTOPBIX PECYPCHI
TPOCTHHKA MOXKHO PAaCLCHHUBATh KaK PECypChl MPOU3BOICTBEHHOIO 3HAUCHUs. BBUIM M3MEpEeHBI M MaTeMaTHYECKH HailieHbl 00BbEMBI pecypcoB B JlybaHckoM
o3epe, M CChUIAsCh Ha PE3yJbTAThl 3TOrO UCCIICIOBAHUS HAMCHBI OTCHIMAIbHBIC 00BEMBI PECYpCOB TPOCTHHKA B KPYIMHEHIIMX 03epax M mpyaax JlaTranuu.
AHanMM3upyss MeCTO HAaXOKICHHS, MeCTa CKOIUICHHS DPECYpCOB U CYIICCTBYIOIIYIO HH(PACTPYKTYPY HAWICHBI MOTCHIMAIBHBIE MECTa PACIIONIOKCHUS
nepepaboTOUHbIX npeanpusTHii. [1o TeppUTOpHANTEHOMY pa3aeneHuIo PecypChl B perioHe pa3ziesieHbl Ha 4 TeppuTopUaibHbIX Onoka - Jlybanckuii, Jlynzenckui,
Pymonckuit u PasneHckuid.

Hawubonbimie pecypchl TPOCTHHKA B PErHOHE CKOHIICHTPHPOBaHBI B Pe3exHenckoMm, Manonckom, JlymaseHckoM, PueOMHCKOM ©  ATJIOHCKOM Kpasx,
CYIECTBEHHBIMU OHM sBisitorcs B [layraBmuiickoM, KpacmaBckom u L{u6nckoM kpasx. TpocTHuk B o3epax Jlatramuum —pacmpocTpaHEH HEpaBHOMEPHO -
HAUOOJIIINE MOMyYISIIAE KOHCTATUPOBaHbl B JlyOarckoMm Oioke. B o3epe Jlybanac pecypchl GHOMAcChl TPOCTHHKA COCTABISAIOT 7,8+ 2 TOHHBI HAa Ta 3apOCIICH
wiomanu.[10] O6ume 3HauuTENbHBIC PECYpChl TPOCTHHKA B PErHMOHE CKOHLCHTPHPOBaHBI B 22 03epaXx M MPYAHBIX XO3SUCTBaX C OOLICH IUIOIAbIO
noBepxHocTH 26402ra, u3 kotopbix 2453ra 3aHUMAIOT IUIOMIAAU TPOCTHHUKA, 00IIas ucnonb3yemMas Ouomacca cocrapisier 19 248+ 5247 tonnsl. KonuyectBo
TEIIOYHEPTUH, KOTOPYIO MOXHO ITOIYYHTh UCIIONB3YS YHEPrOMOTEHIHAT TPOCTHUKA, B CpeaHeM paBHO sHepruu 10217TonH npupoxHoro raza unu 8530TonH
Masyta, win 12687-20688oun yris, nnu 7438TOHH AW3ETLHOTO TOILUTHBA.
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