M.Rundāns, I.Šperberga (zinātniskā vadītāja)
minerālo izejvielu piedevu ietekme uz kordierīta keramikas īpašībām

Kordierīts ir magnija alumosilikāts, kura stehiometriskā formula ir 2MgO·2Al2O3·5SiO2. Kordierītu saturošas keramikas svarīgākās īpašības ir augsta mehāniskā un ķīmiskā izturība, zems lineārais termiskās izplešanās koeficients, augsta uguns izturība, zema dialektriskā caurlaidība un citas. Minētās īpašības nosaka šādas keramikas pielietošanu uguns izturīgajos materiālos, filtru substrātmateriālos, kā arī mikroelektronikā un elektrotehnikā, aizstājot korunda izstrādājumus. Kā izejmateriālus lieto gan sintētiskus, gan dabiskus MgO, Al2O3 un SiO2 saturošus savienojumus. Biežāk lietotie magnija oksīdu saturošie savienojumi ir talks, magnezīts un dolomīts.

Šī darba mērķis ir izmantot Latvijā pieejamās minerālās izejvielas, lai aizstātu daļu no nepieciešamajām sintētiskajām izejvielām, kas jālieto kordierīta keramikas sintēzei, un izpētītu šo izejvielu ietekmi uz iegūtās keramikas īpašībām. 

Šim nolūkam tika izvēlēti trīs dažādi – Kalnciema, Aiviekstes un Kranciema atradņu dolomīti, kā arī Usmas atradņu māli. Eksperimenta nolūkiem tika izveidoti paraugu pulveri no sintētiskiem magnija un alumīnija oksīdiem, Bāles smiltīm un minētajiem dolomītiem, sajaucot tos kordierītam atbilstošās attiecībās. Paralēli tika izveidoti analogi paraugi ar tādiem pašiem sastāviem ar 10 masas procentiem Usmas māla piedevu.

Visi paraugi tika homogenizēti planetārajās dzirnavās, ūdens vidē 3 stundas. Iegūtie šlikeri tika izžāvēti un sapresēti ar galda hidraulisko presi blīvos,  cilindrveida paraugos. Paraugi tika apdedzināti 1150, 1200 un 1250 0C, maksimālajā temperatūrā izturot trīs stundas. Paraugiem ar hidrostatiskās svēršanas metodi tika noteikta ūdens uzsūce un tilpummasa, kā arī veikta rentgenfāžu analīze.

 Rentgenfāžu analīzes dati liecina, ka visos paraugos ar dolomītu kā vienīgo piedevu konstatēts kordierīts kā galvenā kristāliskā fāze, ja maksimālā apdedzināšanas temperatūra ir 1200°C un augstāk. Paraugos, kuri apdedzināti 1150°C, kordierīts netika konstatēts. Paraugos ar dolomītu un Usmas māla piedevu tikai paraugos ar Kalnciema dolomīta piedevu 1200°C temperatūrā konstatēts kordierīts kā dominantā fāze. Visos paraugos novērota arī špineļa un anortīta veidošanās. 
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   Att. Ūdens uzsūce paraugiem, kuri apdedzināti 1200 °C temperatūrā
Attēlā parādīta ūdens uzsūces atkarība no pievienotās minerālās izejvielas. No attēla redzam, ka paraugu ūdens uzsūce atšķiras ne tikai atkarībā no pievienotā dolomīta, bet arī pievienojot Usmas mālu piedevu.








