Scientific Journal of Riga Technical University

Material Science. Textile

and Clothing Technology
2010

Volume 5

Brunu uzkabes si8mas defektu anale

Igors SitvjenkinsRiga Technical UniversityAusma VilumsoneRiga Technical UniversitKristine Pinke Riga
Technical Universitylveta AbeleRiga Technical University{anna TorbickaNFM Production Sp.z.0.0

Kopsavilkums. Karavira individu alas aizsardabas sisemai ir
liela loma vipa kaujas un izdavoSanas spju nodroSinaSara.
Tapec Sim ekipejlumam jabat musdierigam un kara apstkliem
atbilstoSam. Nedikst aizmirst par ekipgjuma ertumu, iztur ibu,
ilgmazibu un iesgEju pielagot to dazdu uzdevumu izpildei.
Karavira individu alas aizsardabas ekiggjums ir vienota sis€ma,
kur katram elementam ir sava vieta un loma, kur kats elements

ir saskapots ar pargjiem sisttmas elementiem. Jebkura veida
militarais  ekipgjums vienmér atrodas attistibas un
pilnveidoSanas stadij. Apgadajot kareivjus ar

materialtehniskajiem lidzekiem, arvien jaseko tdzi jaunakajiem
atklajumiem dazadas jomas. Nacioralo brunpoto speku un Rigas
Tehniskas universitates etnieki, ka art spechlisti no
razotajr upnicas \ersusi uzmarnbu uz Sobid Latvijas Republikas
Nacionalajos brunpotajos spgkos izmantotas brupu uzkabes
sisttmas iesgjamajiem trikumiem un iesgjam S$So sisému
pilnveidot. Péc lietoto brupu uzkabes sisgtmu izpétes, ir analizeti
atklatie defekti, kas raduSies si®mas lietoSanas proces un
izstradati ieteikumi So defektu nowrSanai un sisemas elementu
uzlaboanai. $ids petijums dod iesgju novérst daudzu defektu
raSanos jau izstades un raZzoSanas procas pielietojot
atbilstodakas tehnol@ijas un apstrades metodes. &ijuma
rezultata tiek versta uzmariba uz aphlkoto izstradajumu
raksturigakajiem bojajumiem, So [Etijumu iespejams izmantot
ari iesggjamo trakumu un vajo vietu novertéSanai, veicot
turpmakos brupu uzkabes sistmu iepirkumus. Ir izstr adata
metodolggija brunu uzkabes simu bojajumu analizei, ko var
izmantot ar1 citu valstu aizsardabas un paramilitaras iesades,
kuru personalsastvs lieto brupu uzkabes sistmas.

Atdegas vardi: brunu uzkabes sistma, piila kontroles sistma,
brunu veste, defekts, nolietojums, antde.

IEVADS
Brunu uzkabes sigstnas kalpo kareivja kermepa
aizsardai no argja apdraudiuma, kK af dazdu

materiltehnisko idzelu parvietoSanai uzdevuma izpildes
laika. Sisemas tiek lietotas arapnacibu laika, lai macibu
situaciju tuvinatu realiem kaujas apsakliem.

Brunu uzkabes veste var tikt vatla atseviki, ja nav
nepiecieSama ballistisk aizsardia kaklam, pleciem,
augSdelmiem, cirkBem un muguras krustu & Brupu
uzkabes vest vajadibas gaguma iesggjams ievietot tikai
cietas bruyu plaksnes. Var kombit brunu uzkabes vesti ar
brugu vesti stptai resaSanai, 4da gadjuma uzkabi iespjams
novilkt, saglahjot tikai ballistisko aizsardbu kermenim.

b) 9)
1.att. Bru nu uzkabes sist @émas Bear Il pamatelementi (a — taktisk & modul ara brunu uzkabes veste, b — p argérbjam a brunu veste, ¢ —

d)

plecu sargs, d — kakla sargs, e —r 1kles sargs, f — augSdelma sargs, g — cirk§

56

Svafigakas sisEmasipadbas ir vieglumsgrtums, iztutba
un piehgojamba daZdiem kaujas apakliem un veicamajiem
uzdevumiem.

Veikta petijuma nerkis ir no\ertét lietotagm bruu uzkabes
sisemam sastopamos defektus, analiztos un meldt
risinajumus to no®@rSanai jau razoSanasapbSanas stadij
tadgjadi uzlabojot sistmas kvaliiti un pagarinot s
valkmazu.

BRUNU UZKABES SISTEMA BEAR I

Brunu uzkabes sista Bear Il (1.att.) pareda karawa
kermepa aizsardibai un vienlaitgi atsevi&i tas elementi
kalpo la pamats ekigiuma somu un kabatu pievienoSanai.
Saj sisema ietilpst 9 elementi, kas paredlzdazdu kermeya
dalu aizsardibai, ki af brupu plaksnes (2.att.) karasa
kermena aizsardibai no priekSpuses, mugurpuses aniem,
ka af augSdelmu aizsardmi. [9]

Pargerbjamap brupu vest, plecu sarg kakla sarg,
aug3delmu sargos, citkd sarg un muguras krustu tis
sarg iesfgjams ievietot rikstos ballistiskos pahes, kas
aizsarg karavra kermeni no 9mm pista un ma#pistdu
lodem atbilstoSi ASV standarta NIJ lllArhenim [7], k ani
nodroSina aizsardau pret Eemkam. Lai paaugstiitu
aizsardbu pret noteikta Tinepa st€lnieku ierau lodem,
pargerbjamap brugu vest, rikles sarg un augSdelmu sargos
papildus riksta ballistisia materila panéiem ir ievietojamas
brupu plaksnes, kas nodroSina aizsatilr atbilstoSi ASV
standarta NIJ IVimenim [7] un Lielbrignijas standarta PSDB
RF1+ [2] imenim viets, kur piksnes ir ievietotas.

Papildus  aizsard@zai pret asiem  priekSmetiem
pargerbjamap brugpu vese, plecu sarg, kakla sarg, rikles
sar@, augSdelmu sargos un citkS sarg@ iesgEjams ievietot
ipasas alufimija plaksnes.

Brunu uzkabes veste ir hiu uzkabes sigtmas pamata
elements. 7 var tikt lietota k& patsévigs elements bez hju
komplekta, kad #&a aizsardiba nav nepiecieSama. Biw
uzkabes veste kalpo par pamatu &kima somu un kabatu

pievienoSanai, patre$anas jostas un dienesta jostas
pievienoSanai, & af plecu sarga, cirkfi sarga
piestipririSanai un brgu plakSiu ievietoSanai vestes

priek5dda, mugurdd un abos @os. Vesti Bsa virs lauka
uniformas vai cita dienesta gguba.

HF=nda-
R
b

h)

nu sargs, h — muguras krustu da las sargs)
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a) c
2.att. Brupu plakSnu veidi (a — vestes priekSda ]a un mugurda |a
ievietojama pl aksne, komplekt a 2gb., b — vestes s anu dala
ievietojama pl aksne, komplekt a 2gb., ¢ — augSdelmu sargos
ievietojama pl aksne, komplekt a 2gb.)

Pargérbjamo bruwu vesti iespjams valkit gan zem, gan,

nepiecieSafnas gaguma, virs lauka uniformas jakas vai cita

dienesta agerba; ar bruu uzkabes vesti vai beast Vallkajot
abas vestes vienlagi, brupu plaksnes vajadbas gaguma
tiek ievietotas tikai viemno am.

Brunu uzkabes sisina ietilpst ai 34 veidu somas un

kabatas, ko atbilstoSi uzdevumam izsniedz kasawv dazdu
materiltehnisko 1dzelu parnésaSanai. Lieika dda somu un

kabatu pareditas stipriaSanai pie brou uzkabes vestes.
Atsevikas somas, pisto maksts un augSstilba panelis ir

paredztas stipriaSanai pie augsstilba un jostas.

NATO STANAG 23111ZVIRZITAS PRASBAS BRUNU VESTEM

NATO STANAG (angl. standartization agreement)
dokumenti, kas apraksta vienoSanos starp NAT @dalsim
ieviest un lietot vieadu vai tdzigu militaro apikojumu,
muriciju u.tml., l& af piepemt vieradas vai idzgas
operalvas, logistiskas un administravas procedras. $du
vienoSanos rrkis ir dot iespju vienas dabvalsts armijai
vajadabas gaguma izmantot citas dabvalsts armijas
krajumus un atbalstu. [5]

S Standartizcijas vieno3aiis 2311 ‘Kareivja individalas

izturiba pret pSanu un &niitem, iztuiba pret nelielu liesmu un
Spja paSapdisties, spja wedinaties, kasnotuiba, klusa
(nerada liekas skas, piendram, ¢abeSanu), viegli kopjama
un labojama, §as un citas senvielas atgidosSa. Mas&Saras
rakstam jsakft ar pargja formas &rpa rakstu un apat
paredztam konketai klimatiskajai zonai.

|ZGATAVOSANAS TEHNISKAS PRASBAS.
MATERIALU IPASIBAS

Latvijas Republikas Naciaio brupoto sggku riciba esoSie
brupu sisEmas elementi un Tkstie ballistiskie parie
izgatavoti norégu kompnijas NFM Productions razatn
Polija. Cieis bruu plaksnes tiek izgatavotas mpemunma

FREC Technology No#ggija. [8]
Pamatpraghas izstfidzjumu izgatavoSanai
Visam Suvem jabat nostipriritam abos galos.
Lentes uz vestes virsmagpjeSuj taisni un gludi,

bez izliekumiem.
Diegu gali papgriez.

Dekoratvajam Su¥m izmantojams divdiegu
slegdariens (Suves tips 301jidena garums 2,5 —
3mm).

25mm platais apmalojums pieSujams ar divdiegu
slegdarienu (Suves tips 301,adena garums 2,5 —
3mm).

e Izmantojamas 3 veidu nostipijnma Suves -
25mm (42 drieni), 20mm (36 drieni), 10mm (28
darieni).

Izmantoto matefiu ipaSbas

Nodda apraksti brupu uzkabes sigima izmantoto

uzkabes sistmas izstides principi’ (‘Principles governing the Mmaterélu veidi un to ipasbas, Kk af uzskaitas tiem

design of the individual load-carrying equipment tife
combat soldier’) dod nadijumus par karawva individualas
uzkabes sistnas izstidi. Ar1 lielaka dda LR NBS praghu
atbilst Sim standartam.

Svafigakas no ¥m prasbam ir brupu uzkabes sisas
pielagojamba daZdam kravam, atkatba no kareivja misijas,
teritorijas un klimatiskajiem apstliem, iesgja parveidot
pilnu uzkabi kaujas uzk&b nenovelkot visu ekigumu.
Siseémai janodroSina kareivja kugtas biviba unerta piekuve
gazmaskai, mutcijai, lapstai, k an individualas aizsardibas
[1dzeKiem pret kodolierdiem, biolgsiskajiem unkimiskajiem
ierociem. Jibtit iesgEjai sakrtot un balan& ekipgjumu &, lai
nodroSiratu kareivim [gc iesgjas mazku piepli un lai
nehitu lokalu spiedienu un lielas novirzes no natas stjas,
ka an iesgjai savietot sigmu ar jebkuru citu ekigumu,
ieterpu un ballistisko aizsardtzu galvai un kermenim.
JanodrosSina pc iesggjas vienkirSaku sisemas komplektSanu,
uzvilk8anu un ngpemSanu. dkamazina ilz minimumam
uzkabes elementu nevajagias kugbas (@rbidiSanos,
SipoSanos) un iegfms aikerties komos, vados u.tml.
Aizdarem jabat dro&m, viegli attaismam un aiztaismam, ka
afn pec iesgjas mitrumu,
aizturodm. NepiecieSaas bruu uzkabes sistasipadbas:
vieglums, &rtums, stingrums, iztdba, tdensiztutba un

smiltis un citas substances 4) Tiklindrana N2589H -

uzstditas galvens kvalitites prasas.

1) Virsdrana 770dtex Cordura IRR PU Pixel — audekla
pinuma dina ar Latvijas digitlo maskSaras apdruku.
Skiedru matetila sasivs — poliarids 6.6. No krei#s puses
dranai uznests poliuraha @rklajums, kas atgiz mitrumu un
ellas. $ drana izmantota gan bpu uzkabes vesm, gan
sonam un kabam. [1] Dranas apdruk iestradats pigments,
kas atstaro infrasarkanos starus, padarot kareiaktigki
neredzamu ar nakts redzdyas ieldrtam. [4] NepiecieSaas
ipadbas — pietiekami liela pfanas stipba, nodilumiztuiba,
krasnotuiba, dlas atgaSanas sgjas.

2) Virsdrana 560dtex Cordura IRR Pixel — audekla pinuma
drana ar Latvijas digilo maskSaris apdruku. Sedru
materbla sasivs — polianids 6.6. Atstaro infrasarkanos starus.
Izmantota brgu uzkabes vestes atseidiin detdam, brupu
komplektam. [1] NepiecieSaas ipa3bas — nodilumiztaba,
pleSanas stipba, kasnotuiba.

3) Tiklindrana N12651 — ath poliestera dina, izmantota
brunu uzkabes vestes iekSpusun mugurdE. [1]
NepiecieSanms ipadbas — rauSanas stipa, nodilumiztuiba,
izturiba pret sviedriem.
atia d@na, izmantota
pargerbjamas bruu vestes iekSpasNepiecieSams ipadbas —
nodilumiztuiba, iztutba pret sviedriem.
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5) Apmalojuma lente — piegriezta 45% ke pret eriem, apkopoti konstatie defekti, atlos atzmgjot ar to iesgjamo
platums 25mm, digita maskSaras apdruka, PU goklajums atraSads vietu uz izs&dajuma. Respondenti bija aicii
(mazina malu irSanu). Izmantota bruuzkabes vesteiakain  atZzmet, kuri no Siem bajumiem sastopami avinam izdotag
somam un kabam malu apstidei. NepiecieSaas ipasbas — kompleka. Anke& paredzta af briva vieta komentu,
nodilumiztuiba, k&snotuiba, griezummalu iztapa pret ieteikumu un nogrojumu ierakgSanai.
pavedienu izstli. Sajis diagramras attloti tikai tie bogjumu veidi, kuri
6) Daadu platumu augs lentes — izmantotas lyw sastopami vismaz 10%baudto izstadajumu.
u_zkabes yest (somu un kab_f_zltu pl_est|pﬂsanas I_entes, Brunu uzkabes vestu defekii
dienesta jostas cilpas, evakijas cilpa, vestes izéna L i o
reguESanas lentes plecu |da) un soram (piestipriri$anas Brunu uzkabes vesin visbiezk sastopamie defektu veidi
lentes, aizdares lente),akaim brupu komplekta elementu Un to procentils daudzums no apotagm vestm atElots
sastipringanai. Nepiecie$ais ipadbas — nodilumiztaba, diagramna (3.att.). Kopura apiikota 91 lietota brgu uzkabes

rausanas stifiva. veste, ko apskatei ehjuma veikSanas periad vargja
7) Dazdu platumu polianta ipskdzi — at§irtbas zmju  nodrosiat NBS mrsavji. o
piestiprii§anai, bryu plakdu kabatu aizdarei, bnu Ka redzams diagramin visbieZk sastopamais bajjumu

komplekta elementu sastipianai, prgerbjamas bruu veids ir traipi. $ds defekts tika konsets 62,6% apskab
vestes aizdarei, somu un kabatu aizdarei. Nepwmuiss Vestu. Tie mdz it dazda veida — visbiek €llas traipi no
ipadbas — drods un nofigs savienojums, pietiekami ilgs ierpé_iem, dailﬁrt. asins traipi, E(.arI cita_ls vi%I_as._Visbie%
lietodanas cikls, rausanas stia, kiisnotutba. traipi sastopami uz vestes pnekﬁu:ia it pasi tajis zoras,
8) Dazda platuma elagjas lentes — bmu uzkabes vestes kuras nenosedz somas. Bet tiedmhit ai vestes mugurpés
iekskabat ekipsjuma nostipriadanas cilpm, atsevigu loti reti iekSkabais, jo @s, sprieZot gc to izskata, tiek satna
elementu stiprisdanai pie kas, @rgerbjanas bruu vestes Maz izmantotas. _ S
aizdarei. Nepiecie$am ipadbas - rauSanas stipa Traipu rasanos nevst ir praktiski neiesgami, toner var
nodilumiztutba. magzirat dranas spju uzdgikt daZdas vielas. Daudzi kareivji
9) Gumijas auklas — cilpas ekjpma nostipriadanai brgu  turklat atast, ka brau uzkabes vestira un mazg reti, &ipsc
uzkabes vestes plecu laa(diametrs 3mm), sasienamajailf@/P! ar laiku iekalst un lkst neiztrami, mazgjot vesti
aizdarei vestesigos (diametrs 4mm). NepiecieSsnpagbas alautaj temperaira. . .
— rausanas stifira, nodilumiztuiba. 49,5% gagumu nodilis apmalojums konst visam
10) Da#da veida plastmasass¥i, fiksatori, pusgredzeni — VEStes perimetram, bet 26,4% gathu — tikai plecu da.
brupu uzkabes vestes aizdarei, somu un kabatu aizdmoey Nodilums tikai plecu da rakstutgs mazk lietoam vesem.

komplekta elementu sastipianai. NepiecieSamnipagbas — Ntensvi lietotajim vesém apmalojums nodilis pa visirgjo

pret daidu argjas vides apaklu ietekmi (pieraram, perimetru. Etad var gecmt, ka_l gpmalpjumsak dilt tieSi no

temperalras izmajam) un iztutba, pieliekot slodzi. plecp d@a;, jo tur to ietekmvislielakais berzes sxs — pret
11) Ravgjsledzsji — brugu uzkabes vestes aizdarei un/eSti berzjas mugursomas lences.

iekSkabatu aizdarei. Nepieciefmnipadbas — notugs Brupu uzkabes vestu defekii

savienojums, ilglietojafmba, iztutba pret daxdu argjas vides
apstklu ietekmi (piemram, temperatras izmaham) un

Boj ato vestu daudzums, %

izturiba, pieliekot slodzi. 0 10 20 30 40 50 60 70
12) Spiedpogas — higu uzkabes vestes atsdwis Traipi

nodatjumu aizdarei, somu un kabatu aizdarei. Nepieci@Sam Nodilis apmalojums visai vestei,

ipasbas — notugs savienojums. atirusas apmalojuma malas
13) Aki — somu un kabatu aizdarei. 'Z;I.“:kisd!fije{;‘é;.”,i,'ii f;jf.s

Visa virsdrana vienmérigi netira

BRUNU UZKABES SISTEMAM IDENTIFICETIE DEFEKTI

Nodilis apmalojums tikai plecu dala,
atirusas apmalojuma malas
Bojatas vai norautas gumijas cilpas

Datu ievikSanai izmantotas divas metodes — lietot@&siat

Bojajuma veids

vizuala apskate ar datu amESanu veidlap (empriska plecu dala
petisana) un karaw aptauja (ekspertu ankganas metode). o s> "
Petijjums veikts galvenakt 3. Resionala NodroSirmjuma Nodilusi gumija sanu dalas
centra noliktag, kur apskati pieejamie lietotie brou uzkabes savilkuma
sisemas elementi. Katrs no tiem tikapigi izpétits, saidzinot Izbalgjusi virsdrana
ar pilnigi jaunu izstidajumu, un konstatie defekti atzméti Bojétas vadu kanalu izeju malas

iepriekS sagatava$ veidlapgs, kur kolon@as tika no#dits
defekts, bet rings — izstidajuma numurs gc kartas. Katram
izstradajuma veidam tika veita sava veidlapa.

Lai saidzinatu neatkaigu pEtnieku viedokli ar brygu
uzkabes sistmas lietofju viedokli par sisimas nolietoSais
ipatribam, papildus veikta ar karavru aptauja. Ankab

3.att. Bru nu uzkabes vestu defekti

Biezi sastopams bgjyms vicji nolietoam un intensvi
nolietoem vestm ir [ipskdza cilpiu lentes, kas piafa
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vestes kiSu dda un paredzta at&iribas Zmju
piestipriraSanai, malu irSana, kas konstat37,4% gagumu.

37,4% apskato brwu uzkabes vestu visa viradia bija
pieputjusi un netra, jo no putekem, dubiem un smiftm nav
pasargts neviens kareivis, kurS piedalnacibas vai misif.

Norautas vai izstaijusas apagumijas cilpas plecu d& kas
vairs nepilda savas funkcijas, konstas 26,4% bru
uzkabes vestu. 1§ cilpas paredtas galvenokt tdens
Slutenes un radio antenu nosti@m$anai, téu dazkrt ar to
palidzibu tiek nostipriats af cita veida ekipjums, piengram,
piekarts luktuitis.

23,1% bruau uzkabes vestu konstt ftklindranas
nodilums &nu dda iekSpus. Defekta vizdla izpausme — uz
dranas virsmas padijuSies giedru galii, veidojas pilles.
Tiklindrana vestesahu dda dilst, ja kareivis ir izelgjies sev
vesti, kura viam der, ja @anu aizdare iridz galam savilkta.
Lidz ar to iekSpus sanu ielaidums veido ieloci, Kkura,
berzjoties pret zem bmu uzkabes vestes pavilkto ggoba
kartu, nodilst.

22% apskato brwu uzkabes vestu konsttd nodilusi
apdgumija @nu ddas korsestipa sasienamaizdae. 3,3%
vestu gumija bija jau gutrakusi. Nodilums visticak radies,
ekipgjumam berzjoties pret gumiju vai gumijai begpties
pret gredzenaatu mabkm. Nodilstot apvalkam, elaghs
Skiedras gumijas auklas iekSiEewmairs nav pasastgs noargjo
speku ietekmes ungrtrakSanas.

Virsdranas kisas zudums tika konstéd 20,9% apskab
vestu, satzinot lietoto izst&dajumu krasu ar pilngi jauna
izstradajuma kiasu. lespjams, ka Sis daudzums @& bt pat
mazliet liekks, jo ipasi neram brwu uzkabes vesin
virsdranas patieso Esu nowrtet ir grati. 1zbakjuSas prsvaga
ir intengvi lietotas brupu uzkabes vestes.akapgalvo sigmas
lietotaji, neliels kasas zudums tiek nékots [Ec pirmas
izstradajuma maz@Sanas reizes. Izlmana notiek artieSu
saules staru ietekdrvai abrazvas berzes ietekin

Brupu uzkabes vestu defekti

Boj ato vestu daudzums, %
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

] 75,1

Traipi
e
7:| 15,6

7:| 14,5

7:| 12,7

Bojatas liplentas atSkiribas zimju l:' 104

piestiprinaSanai
4.att. Bru nu uzkabes vestu defekti (anket é&3anas rezult ati)

Izbal€jusi virsdrana
Nodilis apmalojums plecu dala

NotrikuSas gumijas cilpas plecu dala

Bojajuma veids

Bojatas gumijas cilpas plecu daja

Vadu kanlu izejas atveru malas tabas 18,7% apskab
vestu. Tika konstatas iziruSas, deforebas vadu kadu
izejas.

Safdzimajumam 4.att. aplkoti karadru anketSara iegutie
rezuléiti. Kontakgjoties ar karairiem, tika seciats, ka vii
mazk pievers uzmaitbu &adiem, vipuprat, Skumiem, kK traipi
vai nodilis vestes apmalojums, jo vestes lietaS@s mtiski
netrau€. Karavriem svatgaka ir tieSi bruwu uzkabes sisinas
elementu funkcionalite, &rtums, iztutba.

Vairakas ankeis mirets af bojats ravejsledzjs, kurS pie
zenam temperatram viegli last. Tapat ir sidzibas par @&u
savilkuna izmantoto gumiju, kuratri nolietojas, un ieteikums
to nomaint pret cita veida auklu vai atteikties r&s wisgr, ta
vieta izmantojot idzigu €nu aizdari un platuma regdanas
iesfEju ka brupu vesém skptai resaSanai. Migts af, ka
vestes iekSkabatiestdata pistdu maksts ir lieka un to
praktiski neviens neizmanto, jo, lai pletu tai, patver visi
vestes aizdares &dlzi, kabatas avgjsledzjs un cilpa ar
spiedpogu, un tas praBai daudz laika.

Pargerbjamo bruyu vestu defekti

Pargerbjamagm brwu vesém visbiezk sastopamie
defektu veidi un bajo vestu procentis daudzums apkots
5.att.

Visbiezak sastopamais bgjyms brwu vesém ir
tiklindranas nodilums vestedrau dda, kas radies;jklindranai
saskaroties arigskdza akisu lenti. $da veida nodilums
konstagts 97,1% vestu. Garidr visas apsk#@tis vestes bija
diezgan intenwi lietotas, t&u af mazk lietotagm vesém jau
bija pamaAmas pirms nodiluma paimes — Eiedru galii
kluvusi redzami uz d@nas virsmas.

Pargérbjamo bru nu vestu defekti

Boj ato vestu daudzums, %
00 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Nodilusi tiklindrana vestes sanu dala ‘
saskaré ar lipslédza akiSu lenti
Nodilusi tiklindrana gar vestes
lejasmalu
Nodilusi virsdrana gar brunu plaksnu
kabatu malam

Netirumi lipslédzos

Traipi

Boj ajuma veids

Izdilu$i caurumi virsdrana gar brunu
plaksSnu kabatu malam

lziruSas lipslédzu malas

Vienmérigi netira visa virsdrana

5.att. Bru nu vestu sl éptai n ésasanai defekti

Nakamais bieik sastopamais bgjums ir ftklindranas
nodilums gar vestes lejasmalu. Tas piemita 82,4%kad0
brupu vestu. 8,8% vestuklindrana bija nodilusi gar kakli.
Sajis zoris nodilums veidojies kareivja kst rezulsta,
veidojoties berzei starp vesti un ze@s tpavilkto agérba
kartu.
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Pargeérbjamo bru nu vestu defekti

Bojato elementu daudzums, %

00 10,0 20,0 30,0 40,0 500

Traipi ] 45,8

31,8
IzdiluSi caurumi gar brunu plaksnu :l 243

kabatu malam

Nodilis audums gar brunu plakSnu i
kabatu malam I

Vestes lipaizdarés sakérusies |
P s 131

netirumi
10,3

Izbal€jusi brunu vestes \irsdrana

Bojajumu veids

Nodilusi tiklindrana vestes iekSpusé

6.att. Bru pu vestu sl éptai n ésasanai defekti (aptaujas rezult ati)

Viena no izteikikajam probEmam pargerbjamapm bruu
vestm ir virsdianas dilSana gar bgsu plaksgu kabatu
lejasmaim. Sids defekts konstetis 61,8% brgu vestu, bet
32,4% vestu jau bija izdilusi caurumiads bofjums rodas, jo

somas un kabatas tielritas un mazgias &l retak nela
uzkabes vai bmu veste. &s af izvietotas uz brgu vestes
virsmas, ipec visvaiak pakautasargjo apstklu ietekmei.

Somu un kabatugploku malu aps#dei izmantots tas pats
apmalojums, kas bnu uzkabes vestei. 64,3% somu un kabatu
tas bija nodilis, iziruSasitmalas, dazviet tas bijaiaatdaljies
no somas detas. Ipasi intentvi apmalojums dilst deta
stiros, tajos bija izdilusi arcaurumi.

Somu un kabatu defekti

Bojato somu, kabatu daudzums, %
20
.

30 40 50 60

Netira visa virsdrana
Nodilis apmalojums
Izbalgjusi virsdrana

Traipi

Bojajumu veids

Nodilusi virsdrana

Izdilis caurums

7.att. Somu un kabatu defekti

brugu plakspu malas ir sagra asas un, notiekot berzei starp

brupu vesti un virs 3s esoSo uzkabi vai karmam
parvietojoties &pus, bruu plaksne no iekSpusesamgriez
audumu.

52,9% bruu vestu ipskdZu akiSu lengs bija s&erusies
daAda veida natumi — zle, tekstilkiedras no cita ajgrba.
Tas mazina lipaizdaresigaes spju.

Traipi konstadti uz 50% apskatp vestu virsmas. To
ipatsvars ir nedaudz n#a ka brugu uzkabes vesin, jo
pargerbjamas bruu vestes parasti tiek valla zem Kdas citas

Loti daudzm apskatajam somam un kabam bija
izbakjusi virsdana — 56,5%. Tas izskaidrojams ar to, &a t
atrodas uz bmu uzkabes vestes virsmas un ir jgaktas tieSu
saules staru ietekmeiakan berzei. dpiebilst, ka aptuveni
puse no vism apskatajam sonam un kabeam izskatjas
lietotas jau ilgu laiku.

15,9% somu un kabatu bija nodilusi viraca, 7,7%
gadjumu bija izdiluSi caurumi. Visvaik virsdrana dilst somu
un kabatu siros, k& aif somas vai kabatas prief& plakre,

apserba lkartas. Traipu izvietojums bija nejauss, uz veste&as bieZi tiek pajauta abrawai berzei.

virsmas navadas vietas, kur tottu vairak ka citur.

26,5% bruu vestu bija iziruSasigskdzu malas (vestes
priek8dda, at¥kiribas 2mju piestipririSanai). [iplenSu
pamatne ir austa audekla pinunun pirms pie8Sanas to
griezummalas netiek apatiatas, tpec no griezummain
pavedieni izsd diezgan viegli, sevig péc ilgakas lietoSanas
vai mazgSanas vias maa. Toner konstattie boajumi bija

nelieli, lielakajai ddai vestu bija izstlgjusi tikai dazi
pavedieni.

Tapat 26,5% vestu konstd vienngrigi nefra visa
virsdrana.

Karavru anketSanas rezuti ir oti lidzigi vizuala defektu
nowertejuma rezulitiem, atiras tikai bogjumu procentalais
daudzums. Kopum kareivji &iet apmieriati ar § brugu
komplekta piedvato aizsardibu, ta&u, to visu uzvelkot, tiek
loti ierobeZota ku#bu biviba, komplekts ir smags, kas karst
laika vel vairak apgitina parvietoSanos.

Somu un kabatu defekti

Brunu uzkabes sisa ietilpsto&is somas un kabatas 8av
star@ ir loti atkirigas, ipec anaizei palauti tikai to kofigie
elementi. Tika prbaudta to piestipriaSanas sisa,
virsdrana un aizdare. Visbiek sastopamie defekti apskat
7.att.

66,7% somu un kabatu visa virasda bija vienmarigi netra,
bet 49,3% somu uz virsmas konstatraipi. lesgjams, ka
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Atseviki 8.att. apskatas pistdu makstis, jo to konstrukcija
un piestiprinSanas veids ioti at¥kirigs.

Pisto Ju makst im sastopamie defekti

Bojato elementu daudzums, %

20 30 40 50

Nodilis apmalojums

Traipi

Norauta cilpa ar spiedpogu

Nodilusi gumijas lente

Izdilusi caurumi stlros

Bojajuma veids

Izbaléjusi virsdrana
Salizis plastmasas slédzis

Norauta gumijas lente

8.att. Pisto Ju makstu defekti

Vishiezak bojats ir pistdu maksts apmalojums, sastopami
traipi. Ta ka pistdu maksts karkass piegriezts no plastk
tad diezgan biezi adz izdilt s sfiri un malas, jo plastikka
platne berzes ietekénno iekSpuses audumuargriez. 24%
izstradajumu bija izbakjusi virsdiana. 44% gagiumu bija
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norauta plastita cilpa ar ta iest@datu spiedpogu, kas
paredzta pistoles not@Sanai vied, papildus prlokam, kas
aizdaams ar metla aki. Sis cilpas pie#Sanas Suve nav drosa,
ta nav pietiekami iztdga $idai slodzei. Cilpa piefa tikai ar
vienu Suvi 2mm no cilpas dé&s malas, turkt darienu
garums ir 2,5 — 3mm, kas tik Saurai datar par lielu. 40%
apskatto pistdu makstu bija batas un nodilusas elagis
lentes, kas paredims maksts nostipriSanai ap karava
augsstilbu. Dazos ggdmos &s bija ddgji zaudtjuSas savu
elastbu, bet lieika dda bija nodilusas. 12% ggdmu viena
vai vaitakas no gumijas ledin bija norautas. 16% pidto
makstu konst&ti salauzti plastmasas edlzi. Karawri jau
ieprieks noerojusi, ka Sie €ldzi ir neiztuigi un nav pieréroti
&dam izstidajumam.

9.att. apskaimi aptaujas rezuti par soram un kabatm.
Liela dda respondentu uz anketas puiniem sniegusi
nepretzas atbildes. Jaajumos, kur prags konkgts bopto
somu vai kabatu skaits, tikuSas ieraest atbildes ,visas”,
,<dazas”, ,visas lietats” vai ,priekEjas”. Tapec no aptaujas
iegitie dati par somm un kabam ir ]Joti aptuveni. Ta&u
vairak informacija tika iedits no kareivju ieteikumiem un
komentiriem. Ka redzams, visbi@k sastopamie bajuma
veidi ekipgjuma somim un kabam ir traipi un virsdinas
nodilums. Da#s ankeis mireti ari sonss izdilusi caurumi,
retak — pksti vai griezti caurumi.

Sastopami arbojati plastmasas s&tizi, kas izmantoti ap
augsstilbu stiprilmajiem elementiem (pisho makstij,
augsstilba panelim, univeilajai somai). Karali atzinuSi Sos
sledzus par loti nekvalitatviem, par tiem biezi bijuSas
sidzbas. Ap lgju stiprimmajiem elementiem dazos
gadjumos bojitas ar elasigas lentes —as izstaipjusas vai
nodilusas.

Sangra biezi last plastmasas &lzi blakes soram. Tam
izveleti citada veida €dzi nela lielakajai ddai pargjo somu
un kabatu. Konkitos skailos izsakot, bija baji 10 blakes
somu stdzi un 11 grejo somu stdzi. Lidz ar to, pieemot, ka
katram kareivim tiek izsniegta viena Hta§ soma [3], var
aprkinat, ka bofitas bija 5,8% no visn blakes soram.

Somu un kabatu defekti

Boj ato elementu daudzums, %

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Traipi 17,5

Nodilusi drana

Bojajuma veids

|96

9.att. Somu un kabatu defekti (aptaujas rezult  ati)

Anketas mirets af, ka soram, kuras izmantoti plastmasas
sledzi un fiksatori, augs lentes un lences, kas tajosci¢as,
nefikjas un g&id ara. Tapéc nav iespjams, pierdram,
noreguét mugursomas lel konkiEtu garumu bez papildus
nostipriraSanas (daudzi kareivji izmanto izoljas lentes
tinumus, lai nofikstu lentu un letlu garumus). Var secity ka

izstradajumos izmantats lentes ir nedaudz parapu Siem
fiksatoriem un fdziem.

Atseviki aplikota uzbrukuma mugursoma, par kuru no
kareivju puses bija visvaik sidzibu. 12 ankeis bija mirets
bojats uzbrukuma mugursomaasgjsledzjs, tie ir gandiz 7%
no visiem respondentiem. Tiek apgalvots, ka pieliek
mugursomu pilnu, avejsledzejs nespj izturet S0 slodzi un
veras véa. Suidzibas ir at par to, ka nav ieggams lartigi
nofikset lentu garumu, plastmasas fiksatori nefunkeéion
pagarinjuma lentes no tiem wm®l ara. Mingts af, ka pie
lielakas slodzes lencesigi. Kopuna uzbrukuma mugursoma
nowerteta ka parak maza, smaga un &wa. Lences slikti
savietojas ar uzkabes vesti ufdshost no pleciem, &k ai
nospiez paduses un tr@u@ilnvertigi darboties ar ieroci.
Mugursomas amis, kas pc razosju donmam izveidots 1, lai
soma labk piegubtu mugurai, patiaba ir ]oti trau&joss un
piegd loti slikti. Soma atéiv no muguras un spiez uz
atsevig§am vietam, radot diskomfortu &satajam.

KARAVIRU IETEIKUMI BRUNU UZKABES SISTEMAS
UZLABOSANAI

Ar anketu padzibu un kontaldjoties ar karawriem tika
apkopoti daidi ieteikumi, noerojumi un komertri par bruu
uzkabes sistas ipa3bam, tas lietoSanu un ieg§mmajiem
uzlabojumiem. Razajiem batu japem \era objekivi un
pamatoti sisgmas lietodiju viedoHi, lai brupu uzkabes sisinu
pilnveidotu un padatu lietotajam értaku.

Ar brunu uzkabes vesti liska dda karawu et
apmierirati. Sadzibas ir nelielas. Piegnam, firmas CamelBak
adens maisa uzgalis nesader ambruzkabes vestiestiadato
atveri. Veicot pastijumu, ar razdfju vajad&tu saskaot §s
detdas piefigoSanu LR NBS vajadlzam. leteikts ar pardomat
un uzlabot vestes platuma regidnas iespas, jo gumijas
aukla @nu savilkuma biezi dilst un pist, ka ai, atverot
savilkumu via platung, veidojas ar bnw plaksrem
nenosegta vieta. @pat par lieku elementu tiek uzskat
iekSkabat iestadata pistdu maksts, jo to praktiski izmantot
nav iespgjams.

Ar1 brugu komplekts kopum tika nowertéts pozitvi, tacu
afi tam atkiiti vairaki trakumi. Fargérbjamas bruu vestes
sanu aizdares veids ir lie@jam nerts, jo vestes priekStis
sanu dda parklajas mugurdis @nu ddai (lipaizdares tiek
aiz\ertas virziem no priekSas uz aizmuguri). Daudztak
butu, ja aizdare iitu veidota otidi — mugurdias dethu
parklajot priekSddas detai. Galvenais ftkums bruyu vestei
ir piedavato izmeéru skala, jo pats ligkais izng€rs XXXL-
Long, kas paredts kmiSu apkrtméram 126-134cm un
vidukla aplartmeram 124-132cm, dai kareivju tonar ir par
mazu. &nu aizdares ligkajiem viriem parklajas tikai ddgji
un af garums Kiet nedaudz paisu, idz ar to vestes aizdares
savienojums nav droSs, kareivju Kbst rezulita vestes
aizdare var a#rties. Taj pad laika brupu uzkabes vestes
pielagojamas 1dz pat 145cm lielam KBu aplirtméram. Ka
nesrtas piemigtas at pargérbjamas bruu vestes plecu
detdas. Tam nav polstedjuma, &de] tas iegriezas plecos un
berz bruu plakspu masas @.
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Par uzbrukuma somu bija vishi& kareivju
neapmieriatiba. Ta tika atata par mazu un Retu. leteikts to
izgatavot platku, lielakas ietilgbas, atteikties no smag
ramja, kur$ nepiedumugurai, & an nomaint ravejsledzgju un
lensu fiksatorus, gveidot plecu lences, lais nesidétu no
pleciem un neberztu paduses. leteikts @apildirat somu
klastu ar #du mugursomu, kur thu iesgjams ievietot
izdzivoSanai nepiecieSamosajrmus 3 dieam. Ka ai pie
uzkabes vestes stipimo ekifgjuma somu un kabatu
plastmasas &flzus (it ipasi blages soram) nomaift pret
metla akiem, kadi ir aptversoram, jo skdzu aterSana prasa
vairak laika, tie ir neiztuigaki.

Anketas mirgts af fakts, ka pisttu maksts, kura stiprima
pie kijas, ir loti neerta kreliem. A pistdu maksts
piestipriraSanas sisma izpeldjas kritiku, jo ilgstoSi to
nesajot, ta klast ne&rta un traugjoSa, elasbas lentes nospiez
kaju.

SECINAJUMI

Ir veikts Etijums par brgu uzkabes sistnu defektiem, kas
rodas to lietoSanas pro@esApskatot un analgot iegitos
datus, tika noskaidrots, ka paSegizbrunu uzkabes sistna
nav pilriga un tai nepiecieSams veikt \&#ias izmanas, kas
uzskaittas zerak.

Brunu uzkabes vesn:

1. Apmalojuma nomaia pret ldu iztuigaku materilu ar

neirstodm maam.

2. Noteikti nomaint apdgumijas cilpas plecu d&pret cita
materila, piengram, elaggo lenSu cilam (jaura parauga
vesem jau § detda ir nomaifta). [6]

3. Sanu savilkkuma izmantoto apiumiju nomaift pret
gumiju vai auklu ar liedku nodilumizturbu.

4. Rapigi sekot 1dzi ravgjsledzeju ieSiSanas kvalittei vestes
priekSdda ta, lai tie neberatos viens pret otru.

5. Meklét jaunus risigjumus auduma apéttes jona, lai

palielinatu @ €llas un natumu atgfiSanas sfjas.

Brunu komplekta elementiem:

6. Paplasiat pargérbjanas bruu vestes izieru skalu.

7. Sanu lipaizdares ai&rSanas virziena mga bruu
vesem.

8. lestiadat polsteEjumu bruu vestes plecu d&a

9. Nostiprirat brugu plakSpu kabatu malas, laias tik atri
neizdiltu.

10. Brunu komplektam izmantoto ainu nomana pret dinam
ar idzigam ipagbam, bet liekiku nodilumizturbu.

Sonam, kabaim, mugursoram:

11. Savietot lenSu biezumu ar aizdaresédilem un
fiksatoriem, lai lentes nasktu no tiemara, bet nofikgtos
attieagap vieta.

12. Pistdu maksts aizdares cilpas pie&r divam paratlam
Suvem, lai palieliritu savienojuma stifiou.

13. Pardonat pistdu maksts pieejathu kreliem.

atteikties no nepiedo® ramja vai p@rveidot to, atbilstoSi
pieauguSa wieSa augumapatribam. Nomaint ravgjsledzejus

pret &diem, kas iztur lieku slodzi. Rc iesgjas samazifit

tukSas somas masu.

Ir izstradata metodolgija Iidzigu pEtijumu veikSanai, ko var
izmantot af citu valstu militiras iestides, kas &las veikt savu
brupu uzkabes sistnu anaizi.

Ar petijuma rezulitiem iepazstinati brunpu uzkabes sismu
razotji. Aplukojot jauraka parauga sisas, izdaits
secirgjums, ka vaitkas no atktajam nepilnbam jau ir
nowerstas. [6]

Izmantojot ie@tos (Etijuma rezulitus, iespjams turpirmat
darbu brau uzkabes sismu kvalitites pilnveido$an Ipasu
uzmarbu bitu japievers uzbrukuma mugursomasiatiSanai,
mekEkjot jaunus konstruktos risirsjumus un piedvajot
atsevi&u materilu nomapas iespjas.
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Igors Sitvjenkins, Ausma Vilumsone, Kristine Pinke,Iveta Abele, Hanna Torbicka. Defects analysis obad bearing armor systems.

The individual protection system of a combat saldlias great influence on his combat and survivisifities. It means that this equipment has to lelenn
and suitable for war conditions. The comfort andadlility of the equipment and ability to adjust #guipment to different missions must not be fagutThe
individual protection equipment of a combat soldgean undivided system where each element hase#sing and place and where each element is cahect
with other elements of the system. Every kind ofitery equipment is always in the state of develepmand improvement. When equipping the soldiers,
responsible persons must keep track of newest alewents in different fields. The researchers ofidwat! Armed Forces of Latvia, Riga Technical Unsisr
and manufacturer as well have brought their attertd load bearing armour system, currently useldational Armed Forces of Latvia. They have reseedc
system’s possible imperfections and ways of devetpfhe system. After studying the used load beaairmour systems, the acquired data have beenzadaly
and possible improvements have been suggested.dezathg armour system shows great results of dityednd vitality in long term wearing and keepia
quality data in acceptable level. The results efrésearch can be looked up and used for compasilsen estimating new load bearing armour systerfardée
purchasing will be compared with etalon used intiveed research.

Hrops llureénkuH, Aycma Bunomcone, Kpucrune Iunke, UBera Adesie, Xanna TopOunka. AHaIN3 noBpexIeHNii OPOHepa3rpy304HbIX CHCTEM.
VHnuBugyanbHas CHCTEMa 3allMTHI CONJATa UMeeT OOJNBIIOE BIMSHHE HAa €ro 00ecIOCOOHOCTh M BBDKHBAHHE. JTO O3HAdYaeT, YTO CHCTEMa JOJDKHA OBITh
COBPEMEHHOM U MOJXOIHUTh JUIsl BOCHHBIX yci10BHi. KoM(OpPT U 10IT0BEYHOCTh CHCTEMBI M BO3MOXHOCTh M3MEHEHHSI CHCTEMBI IS PA3JIMYHbBIX BUIOB OHepalHit
JIOJDKHA IMPHHEMAThes BO BHEMaHHe. CHCTeMa MHANBHIYaIbHON 3aIUTH COIATa SABIETCS HEICTMMONM CHCTEMOH, B KOTOPOH KaXKABIH dIEMEHT HMEET CBOE
3HAUCHHE U MECTO, TAE KXKIBIH JJIEMEHT CBS3aH C JPYTHMH dIEMEHTaMu cHcTeMbl. KaxIplii BHA BOOPY)KEHUS M BOCHHOH TEXHHMKH BCEr[ja HAXOIUTCS B
COCTOSIHMH Pa3BHUTHUs U COBEPIICHCTBOBaHMA. IIpy OCHAIEHMH CONAAT, OTBETCTBCHHBIC JIMLA JOJDKHBI CIEMTH 33 HOBECHIIMMH pa3paboTKaMU B Pa3IMYHBIX
obnmactax. MccmenoBarenu m3 HamuoHanbHBIX BOOpYXKEHHBIX cuil JlaTBuu M PHIKCKOrO TEXHHYECKOTO YHHBEPCHUTETa a TaKkKe IPOM3BOAUTEINA IIPOBEIH
HCCIIeIOBAaHIE WHIWBUIYadbHOH OpOHEpasrpy30YHONH CHCTEMBI, B HACTOAIIEe BpeMsl HCHONb3yeMoHd B HamuoHambHBIX BOOpYKeHHBIX cuil JlatBuu. OHu
HCCIICZIOBAIN BO3MOXKHBIC HECOBEPILICHCTBA CUCTEMBI M ITYTH €€ pa3BUTHA. bpoHepasrpy3ouHble CHCTEMBI ObIIM M3yYeHBI IIOCIIE UX SKCIUTyaTallMi Ha MpEeIMET
U3HOLICHHOCTH ¥ IOBPEXKACHUH B OOEBHIX YCIOBHSAX B paliOHAX MEXIYHApOAHBIX OHEpaluil a Taoke IUCIONUPOBAHUS IoApasfeneHuil HanmonambHbIX
BOOpYKeHHBIX ¢ B JlatBuu. ITocie u3ydeHus, MOTydeHHbIE JaHHBIC ObLIM MpOaHATH3UPOBaHbL. bpoHepasrpy3ouHas cucTeMa IoKa3aaa XOpOIIHe Pe3yIbTaThl
0 JIOJITOBEYHOCTH U JKMBYYECTH. BBUIM MpeanoxeHbl BO3MOXKHBIC yiTy4dlneHus. JlaHHas OpoHepasrpy304Hasi CHCTEMa MOXET OBITh HCIOJIb30BAaHHA B KAYECTBE
STAJIOHHOH IPH IPOBEACHUHIN CPABHUTEIBHBIX OLCHOK H IIPOBEICHUH 3aKyIIOK.
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